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Prologo

De los 2.400.000 hectéreas de olivar espariol, el 62 por
ciento de eéste se encuentra en Andalucia, comunidad
donde el olivo ocupa e 33,5 por ciento de la
superficie cultivada, con el 80 % de la produccion de
aceite de oliva de Espafia; por tanto, su importancia e
incidencia en el sector agricola de la comunidad
andaluza es basico, primordial y esencial para su
economia. El cultivo del olivo, con la reforma de la
Pac, con el desacoplamiento de las subvenciones y
con la nueva orientacion de las masas de cultivo, esta
generando desconfianzas entre los agricultores, que
temen que a olivar, como pueda ocurrir con el
algodon y los cereales, le queden los dias contados.
Estamos convencidos que esto no puede ocurrir ya que
como hemos dicho el olivar andaluz supone el 62 %
del olivar espafol, pero ademés, el olivar andaluz
proporciona mas del 40% del produccion de aceite de
oliva mundial y el 40 % de la produccion de aceituna
de mesa del mundo; pero por si esto fuera poco, el
olivar andaluz facilita el 30 % de la mano de obra
agricola andaluza y 22.000.000 de jornales en la
recoleccion (unos 900 millones de euros); por tanto, lo
gue hay que hacer, es buscar la forma de hacer que el
olivar aumente la produccion.



Andalucia mantiene un claro liderazgo en el cultivo
del olivo, pues representa un tercio del olivar europeo;
el 26 % de la produccién final del agro andauz;
generando, en el afio 2002, la cifra de 2350 millones
de euros. Del cultivo del olivo viven 250.000 familias.
Es la actividad principa de més de 300 pueblos
andaluces. Hay en nuestra comunidad casi 900
amazaras. El aceite es el producto agrario mas
exportado de la Comunidad Andaluza.

De forma general, sin pretender ser dogméticos,
podemos afirmar que el olivar, la fertirrigacion o
fertilizacion en riego localizado y el agricultor estédn
en continua conflagracion, es decir, el abonado por
goteo del olivar s estd redlizando muy
deficientemente, fatal, peor ain, o lo que es mas
grave, y aungue parezca increible, hay quien ni abona,
pues dicen que el olivo tiene bastante con el agua.

En los cultivos en los que se realiza fertilizacion,
estamos viendo auténticas aberraciones que se
mantienen como algo incuestionable. Pero si hasta en
asuntos religiosos se estd poniendo en entredicho 1o
gue se han venido considerado tradicionalmente
dogmas inamovibles, en la agricultura, la ciencia de
los “depende’, no podemos aceptar nada como
dogmético.

Quiero repetirme, y lo hago de forma intencionada,
pues tiene su importancia. En el abonado del olivar no
se tienen criterios claros, hay mucho confusionismo,



gran cantidad de falsos criterios que se admiten como
correctos. A lo largo de mas de cuarenta afios de
profesion me he encontrado con maestros sin cétedra,
teorias faltas de contenido, demasiadas opiniones
doctrinales que son auténticas disparates en el campo
de la fertirrigacion, materia de la que todos hablan,
hablan, hablan y hablan.

Todos opinan al considerarse propietarios de unos
conocimientos de los que adolecen. Pero ser
propietario de una plantacion de olivos, por extensa
que esta sea, no lleva incluido los conocimientos
necesarios sobre agricultura; no nos engafiemos. Una
finca se puede comprar 0 se puede heredar; pero los
conocimientos necesarios para hacerla rentable ni se
compran ni se heredan; un ingeniero agrénomo
necesita de tres a cinco afios de dificiles estudios
especializados, y de toda una vida para ir
construyendo sobre esa base, y esto no tiene fin.
Escribia A. de Guevara en sus “Epistolas familiares’
“a hombre que hace todo lo que puede, no podemos
decirle que no hace lo que debe” y un Agrénomo, con
sus estudios de juventud, comenzd haciendo lo que
podia (son pocos los que tuvieron en su mocedad la
necesaria disciplina, constancia, y el esfuerzo
necesarios, N0 exento de renuncias, para adquirir los
cimientos necesarios), y aungue es cierto que lo que es
verdad alaluz de lalampara, no siempre es verdad a
la luz del sol, el Agronomo, lo primero que hizo fue
seguir el viejo consejo de Séneca “lo que de raiz se



aprende, nunca se olvida” para después, desde este
principio, con la ayuda de sus facultades, llegar a la
mejor de las perfecciones en su trabajo.

En nuestro pais, comos nos recordaba Larra “es mas
fécil negar las cosas que enterarse de ellas’. Por este
motivo son, lamentablemente, muy pocos los que en
agricultura, como en otras muchas ciencias, tienen las
ideas claras. Un curso de 24 horas, oir (0 ver) los
programas de divulgacion de nuestra prensa, son
totalmente insuficientes para hacer un cultivo rentable,
aunque lo presuncion nos haga creer lo contrario. El
ignorante suele ser presuntuoso y siempre tiene a
mano el desprecio como arma arrojadiza.

La historia del olivar en riego por goteo en la
provincia de Jaén, ha pasado de ser una utopia cuando
en 1978 se realizaban las primeras pruebas, a que en
1982 ya existieran algunas plantaciones con el
referido sistema de fertilizacidon, hasta alcanzar las
25.000 hectareas en 1992. En la actualidad son
200.000 Ha. de olivar con riego por goteo en la
provincia de Jaén, de un total de 300.000 Ha. en toda
Andalucia; cifra, que si la comparamos con la
existente hace algo més de dos lustros, nos puede
parecer increible, un producto de nuestra imaginacion.

¢Hasta donde puede llegar la implantacion de este
sistema de fertilizacion? No faltan los que digan que
hemos llegado al techo; no hay que hacerles caso a
estos enfermos de espiritu, pues solo la virtud tiene



argumentos poderosos contra el pesimismo, como nos
recordaba Clarin, y este nuevo arte son muchas las
bondades que aporta. Si seguimos a un ritmo normal
dentro de 10 afios alcanzaremos las cifras de 500.000
Ha Todo esto supone un cambio, un avance sin
precedentes en el agro de nuestra comunidad, que ha
contribuido a situarnos, probablemente, como el
primer pais del mundo en riego por goteo, pues se
superan ya las 800.000 Ha. y, presumiblemente, en 10
afos alcanzaremos el 1.500.000 hectéreas de riego por
goteo. Por tanto, con el auge tomado por esta
modalidad de fertilizacion, habremos de hablar de dos
cultivos del olivar totalmente distintos, el de secano y
el deriego, lo que nos hara obligatoriamente, al hablar
del tema, resefiar si se trata de uno u otro cultivo; los
dos del mundo del olivo, pero absolutamente
diferentes;, siempre y cuando el olivar de secano no
tienda a desaparecer, en cuyo caso sdlo quedara uno,
el olivar fertirregado.

El dinero que nos jugamos es francamente
sustancioso. Recurramos a la frialdad de las cifras: si
en Andalucia hay treinta millones de olivos en riego
por goteo y aumentamos la produccion en 30 kilos por
arbol, quiere decir que en todo el olivar andaluz con
fertirrigacion obtendriamos 900.000.000 de kilos de
aceituna mas, es decir, aumentariamos en 900.000
toneladas la produccion de aceituna; incremento éste,
gue traducido a aceite (suponiendo un rendimiento
medio del 21 por ciento) equivaldria a un aumento de



189.000.000 de kilos de aceite (189.000 toneladas de
aceite), que a 2,4 euros €l kilo supondrian un aumento
de 456 millones de euros (unos 76.000 millones de
pesetas), que supone la mitad del costo de larecogida.

Continuemos con las cifras. Si gastamos 1,5 euros por
arbol para obtener el referido beneficio, tendremos un
gasto total de 45 millones de euros; teniendo en cuenta
que el gasto actual en fertirrigacion es de 9 millones,
el incremento que sugerimos es de 36 millones de
euros. Si nos fijamos en las cifras del apartado
anterior, no hemos hecho, sino multiplicar por mas de
doce veces lo invertido. Asi de claro.

Me atreveria a decir que con casi 200.000 Tm. de
aceite en el olivar, haciendo las cosas un poco mejor,
aun siendo conservadores, no hemos tocado techo:
creo que pedemos ser capaces de duplicar los 25 kg.
de mas por arbol conseguidos.

La fertirrigacion del olivar es una revolucion por
hacer, que como acabamos de ver optimizara la
rentabilidad del olivar, y permitira a los agricultores
no tener que estar pendientes de subvenciones mas o
menos paternalistas propias de estados totalitarios del
color que sean. Nos guste, 0 no, este es el camino que
ha emprendido la Comunidad Econdmica Europea: se
han acabado las subvenciones. Por tanto, o hacemos
rentable el olivar o habra de abandonar su cultivo.

En Andalucia hay 1,300.000.000 hectareas de olivar,
300.000 de las cuales son de regadio por goteo



(utilizamos cifras de finales del afio 2004), y son
muchas las voces que se levantan diciendo a los cuatro
vientos que hemos tocado fondo, que no disponemos
de més recursos hidréulicos en nuestra comunidad
autonoma. Nosotros no podemos aceptar esto, en tanto
que en agunas zonas de Andaucia se esté
despilfarrando el agua con riegos tradicionales del
tiempo de los romanos o de los moros, ambos lejanos
en la historia 'y en la modernidad. Una hectarea de la
conocida como Andalucia baja consume la misma
cantidad de agua de riego que quince hectareas de
riego por goteo. Pienso, y me reitero, que en la
proxima década se podran alcanzar hasta 500.000
hectéreas de olivar con riego por goteo. Somos, Yy
hemos de seguir siéndolo, la zona del planeta mas
importante en el cultivo del olivo, y hemos de dar
egjemplo al resto de los agricultores que entre los 30 y
los 45 grados de latitud, tanto en nuestro hemisferio
como en el austral, se dedican a noble cultivo del
olivo.

S6lo podemos ser optimistas en esta disciplina, que
nos lleva por un camino abocado a las grandes
producciones, con la revolucion, ya iniciada, de la
fertirrigacion. Es inconcebible disponer de una
poderosa herramienta para nutrir a las plantas, de
forma racional, evitando contaminaciones
medioambientales, y multiplicando su produccién, y
no hacerlo.
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Es tal la explosion que ha tenido lugar en los ultimos
afos en la implantacion del riego por goteo en el
olivar, que realmente no ha dado lugar a una
adecuacion de la fertilizacion, cosa que ira teniendo
lugar de forma progresiva. De esta forma si en los
cuatro anos proximos aumentaremos la produccion de
aceite en 190.000 Tm, no es ninguna locura hablar de
obtener en pocos afos 500.000 Tm. mas de aceite en
Andalucia. Cifra de vértigo, pero nada utdpica, en la
cual la fitonutrologia (nueva palabra, por los autores
acufiada para definir la ciencia que se ocupa de la
nutricion vegetal), ocupara un papel relevante,
primordial.

Al ser el laboreo del olivar un cultivo milenario, las
costumbre estén muy arraigadas, por tanto son muy
dificiles de arrancar; suelo decir que el olivar
transmite estas costumbres casi con sus genes. En
cultivos nuevos con agricultores también nuevos es
més facil admitir las nuevas tecnologias. Pero este
cultivo objeto de nuestra atencion y su fertilizacion
esta lleno equivocos transmitidos desde tiempo
ancestral y por éste motivo indiscutibles.

En el abonado del olivar, sobran las opiniones sin
fundamento alguno que llenan gran parte de los libros
gue podamos encontrar en la bibliotecas y los trabajos
gue podamos repasar en las hemerotecas; y el vigjo
adagio “donde fueres haz lo que vieres’, tan ala moda
en nuestra agricultura, ha pasado ala historia.
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Durante ocho lustros de trabajo dedicados a la
fitonutrologia he leido y  escuchado hasta el
aburrimiento; he estado junto a expertos de sonriente
mirada incapaces de abrir la boca a mis preguntas, he
visto maestros escondidos tras su engolada verborrea,
sin llegar a transmitir una sola idea aplicable en la
préctica; pero también he venido observando el campo
apie de obra. Con lo leido y escuchado muchas veces
he terminado confundido, con lo observado en el
campo siempre he podido sacar conclusiones objetivas
y experimentadas. Por este motivo, tras cuatro décadas
oyendo, leyendo y observando, y precisamente por
esto, ha llegado el momento de que yo también diga
algo. Cuarenta afios dedicados a la fitonutrologia
(todos dedicados a mundo de los fertilizantes),
pueden ser, para empezar, una buena razdn para
expresar, 1o instruido y lo practicado, mediante el
lenguaje escrito.

Mi intencidn, no es la de sacar un nuevo libro que diga
lo mismo que han dicho los que le han precedido.
Pretendemos (obviando profundidades cientificas y
razones heterdclitas, pero desde una vision cientifica,
centrdndonos en la practica diaria, asi como, en la
observacion y andlisis de los resultados observados
dia tras dia, afio tras afo, y con un lengugje sencillo),
dar conceptos claros, para que aquél que se aproxime
hasta este opusculo con el animo de implantar en su
olivar la fertirrigacion, disponga de un punto de
partida, que siempre sera mejor que comenzar a
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ciegas. Y aquellos que ya dispongan de fertirrigacion
en sus plantaciones que aumentes sus conocimientos,
aunque la lectura este libro no debe ser la excusa para
no contar con el asesoramiento de empresas
especializadas y de técnicos adecuados. Hay que
pasar pagina; el yo pienso, yo creo que hasta ahora ha
imperado en nuestro medio agrario, ha de ser
sustituido por un adecuado y serio conocimiento de la
técnica

Queremos mentalizar a nuestros lectores a que hay
que gastar un euro y medio por olivo en fertirrigacion;
esta es nuestra condicion para empezar a hablar, s no
esta dispuesto a hacerlo no se moleste en leernos. No
queremos dar alternativas que distraigan su atencion y
le lleven a confusiones inconsecuentes, innecesarias y
engaiosas para su dinero, como pueda serlo el
abonado foliar. Estamos hablando del un euro y medio
de nutrientes mezclado con el agua, como primera
meta, no pretendemos asustar a nadie; para, una vez
superada esta etapa, subir el gasto a 2,5 euros, pues no
podemos detener esta revolucidn que unos pPocos
conocedores ponemos a disposicion del agricultor-
empresario moderno.

En el abonado por goteo en el olivar, como en € de
cualquier otro cultivo, hemos de tener criterios claros,
concisos y concretos (en lo posible). Si en este libro
conseguimos establecer unos criterios racionales,
précticos y elementales, habremos adelantado mucho
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en el tema que nos concierne. Sobre la mesa tenemos
decenas de libros y cientos de trabajos que nos han
servido para realizar puntualizaciones concretas, pero
tan Utiles;, 0 mas, han sido las conversaciones
mantenidas con dos maestros de la fertirrigacion:
Miguel Pastor Mufioz-Cobo (CIFA de Cordoba) y
Carlos Cadahia (Universidad Autonoma de Madrid).
Si el olivarero lector es capaz de sacar de este libro 56
6 conceptos claros, nos damos por satisfechos.

En las experiencias de fertirrigacion en el olivar
llevadas a cabo en la finca Torralba por el profesor
Cadahia y D. Miguel Pastor, se ha conseguido un
rendimiento medio de 15.000 kg. de aceituna por
hectérea; cuando el rendimiento medio en el olivar
espafiol fue en 1999 de 1700 kg. por hectérea. Lo que
demuestra que con una fertilizacion racional y no
arbitraria, manejando concentraciones y relaciones de
nutrientes optimos previamente estudiados, aplicando
una férmula de fertilizacién para cada caso (cultivo,
variedad, momento fenoldgico, sustrato o suelo, agua
de riego y condiciones climaticas), es la unica forma
de la que disponemos para optimizar una plantacion.

La media productiva en Andalucia en 1999, era de
2982 kg. por hectérea, muy por encima de la media
nacional; pero del 1.300.000 Ha. de olivar andaluz,
s0lo 143.860 Ha. superan los 5000 Kg/Ha.

Qué duda cabe que hablar de riego por goteo y hablar
de abonado y cultivo intensivo van emparejados; no
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tiene sentido alguno hablar de agricultura ecolégica
(nada productiva) en un mundo donde el porcentaje de
personas que pasan hambre se cuenta por millones,
dejemos este tipo de agricultura antisocial para el que
solo cultiva para si mismo. Para las zonas marginales.
He visto plantaciones de olivos que han adoptado el
cultivo ecolégico, reducir ala mitad su produccion. La
fertirrigacion es un armarevolucionaria, y no utilizarla
no tiene ningun sentido mientras no desaparezcan las
circungtancias que puedan provocar la necesidad de
aumentar la produccién de aceite en el mundo y por
tanto su saludable consumo. Dejemos la llamada
agricultura ecologica para aquellos consumidores que
no sepan que hacer con su excedentes de dinero y
estén dispuestos a pagar cualquier precio por el aceite;
este no es el caso de millones de familias que en
nuestro pais comen todos los dias y ha de acudir con
frecuencia al mercado, y no quieren prescindir de ese
don que la naturaleza y una correcta agricultura ponen
a su alcance, a que llamamos aceite de oliva virgen,
Con unas ventgjas que no tienen otros aceites vegetales
y mucho menos otras grasas de origen animal.

Pensemos que la ingesta de vegetales esta aumentando
en el mundo por diversos motivos, unos de tipo
dietético-alimenticio, por salud, por miedos lanzados
desde la sanidad y por moda; como escribiera Herman
Hees' hoy el mundo estd lleno de vegetarios,

YErDr. Kndlgen de su relato corto “El final del doctor Kndlge”
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vegetarianos, vegetalistas, cudrivoros, frugivoros y
multivoros. ElI consumo de vegetales es muy
saludable, y las excelencias del consumo de aceite de
olivapara el cuerpo humano no las vamos a descubrir
ahora; de sobra es conocido su poder antiaterégeno, su
beneficio en el sistema nervioso, en la mineralizacion
Osea y para evitar la descalcificacion, las propiedades
de la vitamina E y las de la Coenzima Q10, ambas
presentes en el aceite de oliva. La longevidad de la
especie humana no parece que tenga una dimension
inmutable. La apoptosis (termino atribuido a Wylli y
Kerr, en 1972, para definir la muerte celular), puede
retrasarse, y para e€llo disponemos de los
antioxidantes. El aceite es un gran antioxidante y ya
sabemos que el envejecimiento es pura oxidacion.

Vamos a terminar este prologo con una primera
conclusién: si usted dispone de una plantacion de
6000 olivos en riego por goteo, ha de tener muy claro
que para optimizar su plantacion ha de mezclar con el
agua de riego unos 10.000 euros de fertilizante al afio.
Esto como minimo. Si ya se gasta esa cantidad piense
en que hade subir el gasto a 2,5 euros por olivo; no se
trata de aumentar por aumentar, no quiero meterles en
es trampa. No intente engafiar a arbol, que es un ser
vivo al cual, aunque usted lo intente no lograra burlar,
usted no conseguird, por mucho arte que le eche,
encatusarlo para que le de mas sin usted hacer lo
propio. No se mienta a si mismo, es el consegjo de un
amigo que sabe de qué esté hablando.
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Escribia Unamuno: “Soy de los que creen que la
repeticion es lo unico eficaz en lavida, ya que lavida
No es Sino repeticion...no, no hay como la letania; no
hay como la repeticion. Nos convencemos de las cosas
a fuerza de oirlas’. Varlam Shalamov ratifica esta
ideax “la uniformidad, la repeticion: he aqui el
fundamento obligado de la ciencia’. Estamos de
acuerdo y por este motivo no nos importa repetirnos
unay otravez, como lo haremos alo largo del libro.

2.- Historia
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Siempre es bueno un poco de historia, incluso sobre el
complicado arte de fertilizar. Pero la historia no es sdlo el
relato de los hechos, aunque estas efemérides sean la
columna vertebral de toda historia relacionada con el ser
humano. Si la cronologia es necesaria, comprender la
historia es totalmente imprescindible; por este motivo,
seguramente, Vargas Llosa nos dice “que la literatura
cuenta la historia, que los historiadores que escriben la
historia no saben ni pueden contar”; y a este libro, el
relato cronoldgico solo le sirve de ilustrado aderezo

¢Nuestro padre Adan, primer fertirrigador?

Con la primera miccion del primer hombre comenzé la
fertirrigacion o riego-abonado localizado, aunque aquél
no lo hiciera con esa intencion, sino por una simple
necesidad fisiologica. El segundo intento habria sido el
de Eva, siempre y cuando no coincidiera con esos dias
especiales de la mujer; el flujo menstrual desde el
principio de los tiempos se ha considerado impuro para
la mujer y para el entorno. En el Levitico 12.2 podemos
leer ...serd impura como en el tiempo de su regla; en el
Levitico 15.19 las mujeres que tienen flujo de sangre de
SU cuerpo, permanecera en impureza por espacio de 7
dias; pero la maldad del flujo llega a méas. asi sigue en
referencia a la mujer con la regla diciendo: todo aguello
sobre lo que se acuesta ...sobre lo que se sienta
(L15.20), quien toque su lecho ....(L15.21), quien toque
un mueble cualquiera sobre el que ella se haya
sentado...(L15.22), quien toque algo que esté puesto
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sobre el lecho o sobre e mueble donde ella se
siente...(L15.23) quedara impuro. Aun hoy dia hay
mujeres que no tocan sus macetas en esos dias, para
evitar que estas se sequen....Misoginia ancestral e
injustificada aparte, veamos cual es la verdadera historia
de la fertilizacion y de la fertirrigacion. Dejemos las
tonterias atévicas, como aguella que dice que Adany Eva
eran vecinos de Antequera; tema que no estd del todo
claro.

Origenes de la agricultura

Durante el periodo Neolitico (9000-6000 afios antes de
Cristo), en la feértil media luna, zona formada por las
tierras de Palesting, Siria y Norte de Mesopotamia
rodeando al desierto arabigo, aparecen los primeros
elementos de actividad agricola humana, dentro de lo que
conocemos como la cultura natufiense (8000 afios a de
C.); asi mismo, en las zonas fluviales de Beluchistan y
del Indo aparecen los primeros cultivos de cereales,
como la espelta, la cebada y alguna variedad de guisante.

La cultura natufiense se extendié posteriormente, dentro
del periodo neolitico, a la ribera del Nilo, Creta,
Macedonia y Tracia, alcanzando mas tarde las zonas
fluviales de los rios Don, Volga y Rin; posteriormente
llegd a la peninsula Ibérica, Francia y a las islas
Britanicas; por oriente llegd su influencia hasta China,
donde se cultivaba taro, mango, &bol del pan, banana y
arroz.
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Las mujeres de esta cultura (los hombres eran cazadores)
sembraban alrededor de las viviendas, limpiaban las
malas hierbas, araban, regaban y recogia el grano de
trigo, cebada, centeno, avena y mijo; granos que después
molia en toscos molinos de piedra. El pequefio tamafio de
estos molinos manuales nos puede dar una idea de la
escasa produccion en aquellos primeros pasos de la
agricultura

Las edades del broncey del hierro

Con laedad del cobrey del bronce, el metal sustituye ala
piedra y se mejora el arado, que de ser un simple palo
con una piedra pasa a ser el mismo madero con un clavo
de metal; aparece la hoz, que aunque ya existia hecha
con madera y piedra es francamente mejorada con la
introduccion del metal; para los celtas la hoz era un
elemento sagrado.

Los hititas en Asia Menor fueron los descubridores del
hierro y en apreciar su dureza y flexibilidad; tras la
destruccién de su imperio, hacia el 1200 a de C. se
divulgo la produccién de hierro, y hacia el afio 1000 a de
C. llega atoda Europa

El primer fertilizador intencionado

En Egipto, el fellah o campesino sacaba agua del rio Nilo
para poder regar, y lo hacia con unos recipientes de cuero
mediante unos artefactos |lamados shadufs.

La historia nombra al rey egipcio Ausis como el primero
en el uso de material para fertilizar las tierras; los
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egipcios secaban los excrementos al sol (con lo cual
perdian el nitrégeno) y después los vertian sobre latierra.
Pero en realidad, eran las avenidas del rio Nilo, con sus
arrastres de limo, las que hacian fértiles y ricas a las
ciudades desarrolladas en su ribera, desde Amara hasta
Menes, pasando por Mirgiseh, Buhen, Abu-Simbel,
Asuan, Ombos, Nehen, Neheb, Tebas, Abidos, Licdpolis,
Kusa, Hermopolis, Heracledpolis, Menfis y, ya en su
delta, Tanis, Busilis, Sile, Saisy Alejandria

El delta del Chatt-el-Arab

En Mesopotamia (entre rios, el Tigris que recoge el agua
de los montes de Armeniay el Eufrates que las toma del
Taurus), en las fértiles tierras de aluvion que depositaban
las aguas del deshielo en la llanura, primero los sumerios
y después los semitas, supieron construir canales y
embalses que guardaban el agua para la época de sequia.
Estos pueblos, gracias al riego, eran capaces de producir
trescientos granos por uno.

En Asiria en el segundo milenio antes de C. aparecieron
las primeras plantaciones de olivos, higueras y granados.

Latierrabiblica

En el Génesis (1.1.11) dijo Dios: “Produzca la tierra
vegetacion: hierbas que den semillas y arboles frutales
gue den fruto, de su especie, con sus semillas dentro,
sobre la tierra’. Genésis (1.4.17) dijo a Adan...maldito
sea €l suelo por tu causa: con fatiga sacards de él el
alimento todos los dias de tu vida En el Génesis
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(1.8.22)... mientras dure la tierra, sementera 'y siega, frio
y calor, verano e invierno, diay noche, no cesaran.

En el valle del rio Jordan, la grieta més profunda de la
tierra, con sus lagos Tiberiades y Mar Muerto, la
fertilidad de sus tierras se fundamenta en a agua que le
proporciona €l rio. Este rio, tan ligado a la cultura
cristiana, ha sido y sigue siendo motivo de guerras, que
aun hoy, en el siglo XXI, se mantienen vivas.

Zarathustra

El libro sagrado de los persas, el Avesta, nos dice que por
indicacion de Zarathustra los arios se hicieron
agricultores. “Yo —dice Zarathustra- despertaré y
ensefiaré a los que quieran ser colonos en un lugar
determinado”...” Oh creador del mundo, td, dios santo
¢Cud es el tercer lugar donde la tierra es mas feliz? —
Ahura-Mazda respondio: En el lugar donde el campesino
siembra el trigo o el heno y recoge frutos, donde riega lo
gue era seco y seca lo que era himedo y pantanoso”.

Con Zarathustra nace el culto a fuego sagrado
representado por el ya citado AhuraMazda y a la
divinidad del agua, personificada en la diosa Anahita.

Dario, rey de los Persas

Dario | fue el organizador del gran imperio Persa, a cual
dividié en Satrapias (Janias, Caria, Licios, Minios,
Lidios, Fugios, Mesopotamia, Plaflagonias, Helesponto,
Cilicia, Armenia, Etiopia, Colquidia, Palestina, Chipre,
Egipto, Babilonia, Media, Armenia, y Arabia), bajo la
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autoridad de un sétrapa. El esplendor de su imperio se
debi6 al comercio y, muy especialmente, a la agricultura.
Desde el Imperio se promovié la agriculturay el estudio
del comportamiento de los campos de cultivo. Se
introdujo el cultivo de la alfalfa en la peninsula
balcanica, el arroz en Mesopotamia, €l pistacho en Siria,
el sésamo en Egipto y el lino en Babilonia. Se idearon
nuevas técnicas de irrigacion; asi se construyeron
acueductos de piedra para transportar el agua y, sobre
todo, fueron los inventores de un sistema de irrigacion
subterraneo, conocido como ganat; técnica que muchos
siglos después fue exportada por los &rabes a los paises
por ellos conquistados. El imperio Persa, pese a la
mejora de su agricultura, no invento la fertirrigacion de
sus campos, pues estaba prohibido ensuciar los rios con
sus letrinas, ni tan siquiera se podian lavar las manos en
SuS aguas corrientes.

Los loess del Huang-ho y del Y anngtse-kiang

En la actual China, nacida de los rios Amarillo (Huang-
ho) y Azul (Yangtse-kiang), existieron desde tiempo
ancestral los llamados cultivadores de los loess (enormes
masas de tierra llamadas en chino huang-tu), que los rios
arrastraban con sus aguas fertilizando los terrenos llanos
de sus riberas. En la época de la dinastia Shang (1776-
1122 a de C), practicaba el riego con canales
aprovechando la inclinacion del terreno y la irrigacion
“por cubos’ para extraer agua de los pozos (técnica alin
presente en la actualidad).A lo largo de su historia més
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remota, se han realizado importantes obras hidraulicas
como el canal més largo del mundo construido por el
emperador Yang-ti, 1500 kilbmetros de canal que unen,
desde hace més de 1000 afios, el Huang-ho y el Y angtse-
kiang; pero mucho antes, entre el afio 2660 y 2737 a. de
C. el soberano Chen-Nung proporciond a su pais un
sistema de agricultura con una excelente red de irrigacion
(con gran nimero de puentes para vadear caminos, hoy
aln en pie), que ha sido la base de la economia china. La
dinastia Chou (1100-221 a. de C), época durante la cual
se model6 el pensamiento chino hasta nuestros dias
(Confucio, Meng-Tsg, Lao-Tsé) se instauré el cultivo
intensivo basado en el riego y se reglamento el derecho al
agua. Pero es la propia naturaleza la que se encarga de
fertilizar los campos de los agricultores chinos, los
[lamados por las clases privilegiadas “el pueblo del
cabello negro”. No obstante la riqueza de los loess, los
chinos mezclaban los excrementos humanos con tierra'y
hacian una especie de torta que el agricultor
desmenuzaba sobre el terreno con el fin de enriquecerlo.

Los herederos de Palas Atenea

Paladio, en su Tratado de Agricultura, nos informa de la
agricultura de la antigua Grecia. Pese a que aconseja que
el agua no proceda de estanque o charca, que no nazca de
las minas, y que, por el contrario, recomienda que sea
transparente y que no esté alterada por sabor u olor
alguno; si nos habla de fertilizacion de la tierra. En el
libro 1.1V nos dice a pédem litterae “el atramuz y la
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veza forrgjera, si se cortan verdes y se ara por encima de
sus raices inmediatamente después de recién cortada,
fertilizan los campos a semejanza del estiércol...la tierra
himeda necesita mas estiércol que la seca...para abonar
los arboles formemos capas arrimando tierra al tronco y
después estiércol....” El libro . XXXIII, sobre el estiércol
nos recomienda: “el estiércol ha de estar amontonado en
un lugar propio que tenga abundante agua... el
excremento de asno es de primera calidad, sobretodo
para huertas, a continuacion el de ovejas, cabras y
jumentos; el de cerdo es pésimo; el de palomina muy
ardiente y el de las demas aves muy bueno, salvo el de la
aves acuéticas’.

El Imperio Romano

Plinio en su Historia natural, en el libro XV11.4 nos habla
de las 8 clases de tierra con la que abonaban los griegos,
las Britanias y las Galias. En €l libro XVI1.6 lo hace
sobre el egiércol y en el XV11.8 nos dice de qué modo
hay que utilizar el estiércol. El XV11.29.30 los dedica al
cultivo del olivo.

Los romanos, que aprendieron la agricultura de los
griegos, fueron los primeros en usar las hojas de los
arboles parafertilizar sus campos.

También, nos lo recuerda Plinio, los romanos empleaban
la cal para mejorar las condiciones del suelo y los
altramuces como abono verde.
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Caton y Columela nos ratifican el empleo de fertilizantes
por parte de los agricultores del Imperio romano.
Virgilio, por su parte, en sus Georgicas, nos refiere el
inicio de la préctica del barbecho y nos recuerda la
alternancia de cultivos.

Los arabes en la edad media

Los &rabes a través de los libros de agricultura escritos
por Abu-Zacaria y Abu-Beitar y Ibn-Hajgj, nos dejan
constancia del empleo de materiales para enriquecer el
suelo de sus cultivos, ademés de mejorar los sistemas de

riego.
Los cristianos en la edad media

Los flamencos hacian fermentar las deyecciones solidas
y liquidas, para pasado un tiempo de fermentacion
aplicarlas en los campos rociadas con agua ¢es esta
préctica la primera en la historia que podemos considerar
como fertirrigacion?

Los lombardos esparcian en sus campos de cultivo,
durante el invierno, los excrementos recién extraidos de
los pozos negros; luego, la lluvia y la nieve hacian el
resto.

Laviejaalquimia se hace ciencia

Durante la edad media, como estamos recordando,
existian practicas enriquecedoras de los cultivos, que se
hacian de forma empirica; se desconocia la accion de los
fertilizantes, cosa que no hemos empezado a conocer
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hasta el siglo X1X gracias a los trabajos de Liebig, Mayer
y Muntz entre otros muchos quimicos de la época. Decia
Oliver de Serres que “el abono alegra, aviva, muelle y
comunica la solturanecesariaa latierra’.

En el siglo XIX surge la teoria mineral de Liebig que
expone que la eficacia de los abonos es debida a la
proporcion de los constituyentes; es la que conocemos
como teoria del minimo o de la interaccion, totdmente
vigente hoy dia; la recordaremos mas adelante.

El humus era considerado entonces como el abono por
excelencia; después se sudtituyd por el azoe
suministrando a la tierra materias fecales y sales que lo
contengan; tanto se llegd a creer en é que se llegaron
rociar las plantas con amoniaco y nitrico; se pueden
hacer idea del resultado.

En muchos paises de Europa se usaba como fertilizante
un alga marina conocida como goemon. En Francia
estaba muy extendido el empleo de residuosdel vino y en
la cuenca mediterranea el de los residuos del aceite.
Inglaterrafue el primer pais donde se comenz6 a emplear
como fertilizante el guano o nitrato de sosa del Perd, con
excelentes resultados.

Le debemos a Georges Ville el conocimiento de los
constituyentes de los vegetales y el de los principios que
necesitan en la tierra para su desarrollo; esto nos llevara
al uso de abonos més complejos. Surgen las fébricas de
abonos que transforman los huesos y fosfatos en
superfosfatos a la vez que se buscan en latierra nitratos y
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potasa con lo que se abre el camino a los abonos
quimicos. Aparece €l cultivo en vaso o sistema Wagner,
de la escuela agrondmica de Darmstad, que resuelve el
problema de combinacion y utilidad de los fertilizantes.

A finales del siglo XIX y Principios del XX la ciencia del
abono nace del conocimiento de la composicién quimica
del terreno y de los abonos; determina la eficacia de los
abonos sobre la planta mediante el cultivo de vasos y
establece el plan del cultivo por medio de los campos
experimentales.

Cultivosen el agua

Los jardines colgantes de Babilonia pudieron ser los
primeros cultivos en agua; pero es solo una suposicion,
con escaso, por no decir ninguin fundamento.

En 1699 un tal J Woodward hizo crecer plantas en
recipientes llenos de un medio liquido. Una distraccion
como otra cualquiera; ¢cuantos hoy dia, tras comerse un
aguacate, no pinchan el hueso y lo colocan para su
cultivo en agua del grifo contenida en un vaso?

En el siglo XIX los bidlogos alemanes Knops y Sach
comenzaros a realizar los trabajos que algunos Ilamaron
“cultivos sin suelo” sustituyendo el suelo abonado por
recipientes llenos de arena con soluciones acuosas con
nutrientes; esto dio origen a lo que hoy conocemos como
cultivos hidroponicos (hidros /agua, ponia/ labor),
cultivos en agua.
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El auténtico padre de la criatura, quien patento el cultivo
en agua en 1933, fue W.I. Gericke de la universidad de
California. Durante la segunda guerra mundial la marina
americana instald en varias islas &ridas del pacifico y del
atlantico, cultivos sin suelo, con el fin de alimentar a sus
soldados.

En 1955 se fund6 la ISOSC (Sociedad Internacional de
cultivos sin suelo), y en 1960, en Canad4, se hizo el
primer uso comercial de este sistema; se cultivaba en
bolsas que s6lo contenian serrin y se les irrigaba por
goteo.

Las hormigas tuvieron la culpa

En 1880 Manuel Romero Rivas agricultor de La Rabita,
un pueblo de la costa granadina, observé que la arena
depositada al pie de una planta de tomates, procedente de
un hormiguero cercano, hizo que esta tuviera un aspecto
mucho maés saludable que las restantes plantas; esto dio
pie a que se extendiera la préctica de rociar arena en
circulo alrededor de cada planta.

En 1920 se comenzo a verter una capa uniforme de arena
encima de un terreno labrado y estercolado. A partir de
1930 se extiende la costumbre a lo largo de todo € litoral
granadino y almeriense, llegando en Almeria a ocupar, en
el afo 1963, 3000 hectéreas con este sistema; provincia
gue hoy cultiva mas de 23.000 hectéreas.

El siglo XX
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El siglo XX, sin duda alguna, ha sido el siglo de los
fertilizantes (entre otras muchas cosas, no siempre llenas
de bondad). La aparicién de grandes industrias dedicadas
a la produccion de abono para las plantas, ha permitido
proporcionar alimentos (ain insuficientes), a una
poblacion que puede verse duplicada en los proximos 20
afnos.

Dichas industrias han ido aumentando paulatinamente su
produccion; asi, hace 40 afios, una planta de amonio
anhidro producia 100 Tm./dia; mas tarde estas fueron
sustituidas por otras capaces de triplicar esta produccion,
y mas recientemente llegaron a producir 1000 Trm/ dia.
En la actualidad, las fabricas se instalan en lugares donde
se encuentrala materia prima, el gas, alcanzando cotas de
produccion de 2000 Tn/dia y mas. Del amoniaco se
obtiene el nitrico, con e amoniaco y el nitrico se
consigue el nitrato amonico, y el amoniaco se logra
directamente de la urea. Los paises con yacimientos de
fosfatos levantan grandes plantas donde se obtienen
&cido fosforico, fosfato diaménico (DAP), super 45 y
super 18, de estos Ultimos cada vez menos.

Este crecimiento en la produccion en los paises que
disponen de materias primas, unido a la corriente por la
conservacion del medio ambiente, que tanto parece
preocupar a Europa, esta cerrando vigjas plantas de la
Comunidad Europea. Las industrias de fertilizantes que
casi siempre han respetado el medio, no han sido bien
vistas por los nuevos vigilantes de latierra, que hacen su
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guerra particular contra los productos quimicos, a costa
del riesgo de que el nimero de habitantes de nuestro
planeta que pasen hambre pueda aumentarse méas aun.

Son pocos los paises del mundo que disponen de potasio,
el tercer elemento més importante para las plantas;
Espafia es uno de los pocos paises afortunados, al
disponer y explotar yacimientos de cloruro potésico,
aunque sea con capital extranjero; como siempre ha
ocurrido con todos los yacimiento de minerales de
nuestra patria. Es Espafia uno de los paises con mayor
consumo de abonos solubles (prueba de nuestra potencia
agricola), por ello hemos de ser también importadores de
nitrato potéasico y calcio. El fosfato mono amino potéasico
se produce en nuestro pais, pero también hemos de
importarlo; la totalidad del fosfato monopotésico que
consumimos es de importacion.

La actual industria de fertilizantes de nuestro pais, tras la
dura y necesaria reconversion sufrida afios atrés,
coincidiendo con la entrada el Mercado Comdn y la
aperturade fronteras, con la que el sector sufrio un fuerte
envite que obligo el cierre de muchas fébricas, ha sufrido
una transformacion cuya adaptacion no ha sido rapida,
pero si dolorosa. Ahora parece abrirse un nuevo
panorama para el sector de fertilizantes con el desarrollo
de los abonos liquidos. La frase las plantas ho come,
beben, que resume de forma palmaria las nuevas
tendencias y un nuevo futuro para el sector.
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Si el agricultor no dispone de una fabrica de liquidos
préxima, a aquellos que dispongan de una plantacion
reducida, o si dispone de agua de riego les seguimos
aconsgjando el empleo de abonos cristalinos, sno no
tienen opciones para los Liquidos. Pero s tiene usted
varias opciones a la hora elegir un fertilizante, una
sencilla y eficaz, y otra complicada, opte por la mejor y
la més f&cil, pues como nos aconsej6 Cervantes “quien
necio es en su villa, también lo esen Cagtilla”.

El siglo XXI

El siglo XXI estar por escribirse, pero algo va apuntando.
La fertilizacion a través del riego localizado por goteo,
sistema que cada dia que pasa se estd imponiendo en
nuestro pais, por el ahorro que supone en oS recursos
hidricos, est4 bocado al empleo del abono liquido.
Recientemente alguna empresa lider en el sector como es
HEROGRA Fertilizantes S. A., estd siendo muy pionera
en el desarrollo de de los abonos en gel,en riego pfior
goteo la variante moderna del abono liquido; empresa,
dicho sea de paso, cuyo papel en el desarrollo de los
abonos liquidos también esta siendo muy importante e
innovadora.

La nueva Ley de abonos, de inminente promulgacion,
abunda mucho en el concepto “trazabilidad”, es decir, en
el conocimiento del producto desde sus origenes hasta su
consumo. Por otro lado dicha ley tiene previsto en su
borrador que existan laboratorios homologados para el
andlisis de los fertilizantes. No todos los laboratorios
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estan preparados para acometer este tipo de andlisis, solo
los laboratorios especializados en la materia han de ser lo
habilitados para este fin; porque errores en estas
determinaciones pueden poner en entredicho la
honestidad del fabricante. Las muestras es recomendable
ser tomadas por una Empresa Colaboradora de la
Administracion (ECA) y de acuerdo con la legislacion de
toma de muestras de fertilizantes. Los fabricantes de
reconocido prestigio suelen tener conciertos con estos
laboratorios, corriendo los gastos por su cuenta; los
resultados los hacen figuran en el albaran de entrega del
producto; siempre ha de quedar una muestra de abono
lacrada tomada por la ECA, paa redizar un
contraandlisis en los casos que sea necesario.

Todo necio, escribia Machado (D. Antonio), confunde
valor y precio. Recomendamos a todo consumidor de
abono liquido, visitar la fabrica productora del mismo,
pues solo de esta forma podré hacerse una idea de donde
sale el producto que le ayuda a optimizar su plantacion;
podr& conocer la materia prima empleada, los factores
prioritarios para la obtencion del producto que sale al
mercado, el automatismo de su instalaciones, y el grado
de modernidad de las mismas; esto le permitira distinguir
a un buen fabricante del aficionado. Una imagen vale
més que mil palabras. Con la visita sabra que una buena
planta de abonos liquidos le podra proporcionar una
extensisima gama de nitrégeno, fosforo y potasio; que
ademas estos elementos pueden ir enriquecidos con
elementos secundarios (magnesio, calcio y azufre), con
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&cidos fulvicos y microelementos. En pocas palabras:
gue podrd pedir un abono liquido a la carta. ¢Para qué
entonces complicarse la vida haciendo mezclas? Y,
ademas, podrd comprobar que los abonos liquidos no son
mas caros que los abonos crigtalinos.

La tecnologia también ha avanzado en los fertilizantes y
lo ha hecho en los nitrogenados o compleos de
liberalizacion lenta; pero creemos que mas gque abonos de
este tipo, los que le interesan a moderno agricultor son
los abonos de répida absorcion. La fertirrigacion permite
fraccionar el material nutriente segun las necesidades de
la planta, por tanto interesa que cuando la planta necesite
de un elemento este lo pueda tomar lo antes posible. Por
el contrario en los cultivos de secano si nos pueden
interesar los abonos de liberacién lenta

Por encima incluso del orden, buscamos la eficacia; por
este motivo, y aunque parezca fuera de lugar, diremos
gue no es el fabricante de fertilizantes quien ha de dirigir
el enriquecimiento nutritivo de una plantacion. Aunque
dentro de la empresa puedan haber excelentes
profesionales, también los habrd menos buenos, dificil de
distinguir unos de otros, pues todos son personas, y saber
quien dice la verdad es un problema que tendra que
anadir el agricultor a sus numerosas cuestiones. Por este
motivo, ya lo hemos dicho, los técnicos agricolas
[lamados hoy fitonutrélogos independientes serédn los
adecuados para aconsegjar al agricultor lo mejor para su
plantacion. Si la finca puede costear su propio técnico



serd lo ideal, si esto no es asi , podra recurrir a técnicos
autbnomos que podrdn aconsgarle.  Un  buen
asesoramiento técnico es otra forma de optimizar su
plantacion.

El siglo XXI, lo poco que llevamos de él, evoluciona
hacia una mejor utilizacion del agua y de los nutrientes,
cuidando el medio ambiente, empleando |a maguinaria
méas adecuada para proporcionar fertilizantes a la carta o
a la medida, aunque yo prefiero decir fertilizantes de
disefio, realizados por los técnicos que conozcan el
medio donde trabajan.

El mercado espariol de fertilizantes, con un total de 5,5
millones de toneladas al afio estd estabilizado. Con la
reforma de la PAC podremos ir hacia un descenso, que
dentro de 10 afios supondra un 20% menos estimamos,
como consecuencia de las politicas comunitarias que
cada vez reduce el nimero de personas activas en la
agricultura; aunque seguird en aumento la creacion de
campos de golf y, esto, unido a los paises en vias de
desarrollo que comenzardn a aumentar sus necesidades
de fertilizantes, podra hacer que a nivel internacional se
pueda multiplicar por dos las necesidades de fertilizante
en los proximos 20 afos. Esparia tendra mucho que decir
en los paises en vias de desarrollo en la fertirrigacion.
Uno de los indices para valorar el desarrollo de la
agriculturade un pais sera el porcentaje en el consumo de
abonos liquidos; pues solo estaréan presentes donde exista
la necesaria tecnologia para su uso.
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El olivo, cultivo ancestral donde los haya, con un aceite
cada dia mas apreciado en el mundo, parece tener un
futuro brillante, sobre todo si lo comparamos con el de
otros productos como los cereales.

Para conocer la historia del olivo, nuestra particular
historia del olivo, el otro elemento de este libro,
remitimos a lector a nuestro libro: “El olivo prédigo
hasta morir” de Ediciones Osuna, Armilla 2004.

3.- Conceptos
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La fertirrigacion es la aportacion de nutrientes utilizando
como medio de transporte de los mismos el agua.

El objetivo de la fertirrigacion no es otro que optimizar el
aprovechamiento del abono y del agua.

Existen tres tipos de fertirrigacion: por gravedad, en el
cual el agua corre libremente a cielo abierto; por
aspersion, el agua va en tuberias hasta los puntos
elegidos y mediante cafiones, pivots o molinetes
proporcionan el riego con nutrientes, y la fertilizacion
localizada, en la cual el agua con los nutrientes es llevada
por tuberias de baja presion hasta el lugar elegido donde
se colocaran goteros 0 microaspersores.

Los antiguos riegos a pie o a cielo abierto estén
destinados a desaparecer, por el despilfarro de agua (ese
bien tan escaso) que suponen. En las décadas 70-80 del
pasado siglo empezaron a ser sustituidos por los llamados
riegos por aspersion, y éstos, a su vez, lo fueron por los
[lamados riegos por aspersion con pivote, en los que un
brazo sobre una rueda gira facilmente alrededor de un
punto fijo o pivote. La tendencia actual no es otra que la
del riego por goteo, por su sencillez, automatismo, ahorro
de agua y por el mejor aprovechamiento de los nutrientes
anadidos al agua que el sistema proporciona. Este
sistema de riego, hoy por hoy, parece incuestionable.

Las ventajas de este sistema son varias:
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Proporcionar los nutrientes directamente en las
zonas en las que existe una mayor densidad y
actividad radicular.

Proporcionan buenas condiciones de humedad en
el bulbo que facilite la disolucion y asimilacion de
los elementos fertilizantes, con la répida
correccion de cualquier carencia existente.

Ahorro de hasta un 30 % de agua.

Nos permite, incluso, en muchas ocasiones, la
utilizacion de agua de mala calidad.

Nos faculta en la dosificacion y uniformidad en la
distribucion.

*Proporciona una mayor eficacia y rentabilidad de
los fertilizantes.

Facilita una optimizacion en el cultivo y, por
consiguiente, e aumento de rendimientos y mayor
calidad del fruto.

Presta una adaptacion de los fertilizantes al
cultivo, sustrato, agua de riego y condiciones
climé&ticas, durante todos y cada uno de los dias
del afio.

Su empleo contempla un mejor control de la
contaminacion.

El sistema facilita la aplicacion de los nutrientes
con el consiguiente ahorro de mano de obra
Asegura que la planta disponga continuamente de
los nutrientes necesarios.
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Evita, en buena medida, riesgos laborales
derivados de la manipulacion de sustancia que
pueden ser origen de irritaciones oculares,
guemaduras...

y previene la aparicion de la precipitacion de
sustancias indeseables.

4.- Incoherencias y algunos principios
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A lo largo de mi vida profesional he visto hacer y he
oido muchas cosas, todas respetables (una més que
otras), no me cabe la menor duda, pues cada uno es libre
de hacer lo que desee con su parcela; pero muchas eran
faltas de logica. Referirlas todas seria interminable y no
tendria sentido préctico alguno, que afin de cuentas es lo
qgue pretende este libro. Pero si comentaré las mas
descabelladas. Pocas para no ser pesado.

Me llevo las manos a la cabeza cada vez que veo, aquien
teniendo una instalacion de riego por goteo, emplea
abono granulado para la fertilizacion. ¢Qué argumentos
apoyan esta préctica? Si la planta toma perfectamente los
nutrientes disueltos en el agua, no tiene sentido alguno
gue demos agua por un lado y el abono granulado (los
nutriente) por otro; maxime cuando el sistema por goteo
nos permite dosificar a miligramo la carencia o
necesidad del arbol. Ademés, con el abono granulado, en
lugar de aportar el fertilizante al bulbo raquideo humedo
lo afadimos al entorno de la planta donde no hay
humedad. Esto no tiene ni pies ni cabeza.

Repetimos: no tiene el menor sentido que donde exista
una instalacion de riego por goteo se afiada el abono al
suelo en lugar de hacerlo mezclado con el agua; ain el
caso en el que la totalidad de la plantacion esté himeda
por la lluvia, hemos de dar un riego con el fin de
aportarle los fertilizantes necesarios. La razon no es otra
que la ya referida; el fertilizante hemos de ponerlo en el
lugar donde se encuentra el bulbo desarrollado v,
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ademés, después de la lluvia, es bueno regar, pues las
sales minerales han sido arrastradas por el agua hacia la
periferia del bulbo y, regando, logramos ponerlas en la
periferia de nuevo, despues que el bulbo ha sido inv
adido por las mismas.

Me quedo anonadado cuando, algunos agricultores
“adelantados’, que disponen de riego por goteo, me
comentan que no afiaden abono ni a suelo ni a agua
porque son defensores del abono foliar. Seamos serios.
Una cosa es que aprovechando los tratamiento
fitosanitarios afiadamos algin estimulante en el caldo,
cuyo coste por olivo es minimo; y otra cosa muy distinta,
es pretender que esto sustituya la alimentacién del arbol;
€S COmO Si una persona en vez de comer diariamente, se
pusiera, de vez en cuando, una inyeccién vitaminica. Hay
quien me dice esto muy seriamente. Pues eso les digo yo:
Seamos Serios, y tenga en cuenta la cuarta conclusion, el
abono foliar no es mas que un pequefio complemento,
nunca un sustituto del fertilizante.

Recientemente hablaba con un técnico de materias
orgénicas, hamicos y fulvicos y, mangjando éste un
lengugje algo desconcertante, me dijo: “abonar solo con
esas sustancias es mas que suficiente’.  Sonrei
educadamente 'y, por e mismo motivo, segui
escuchéndolo. Es de tontos pretender convencer a quien
no esta dispuesto a aceptar que le cambien de opinion.
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Simplificando mucho, aln a riesgo de la deformacion
gue suele llevar consigo todo resumen, materia organica
es, por definicion, aquello que contiene carbono. Estas
moléculas de carbono las hay de muchas clases, unas de
cadena corta y otras de cadena larga; a las de cadena
corta les Ilamamos é&cidos fulvicos, y a las de cadena
larga los conocemos como &cidos himicos.

Los &cidos fulvicos los puede tomar directamente la
planta através de laraiz y por las hojas; tienen un efecto
estimulante que en cierta forma podriamos llamar
alimenticio. Acidos fulvicos hay muchos, lo que obliga a
conocer €l tipo que estamos aportando, es decir, debemos
conocer su composicion, ya que muchos pueden no
contener algunos aminoé&cidos imprescindibles para
estimular el crecimiento de la planta.

Los &cidos fulvicos pueden mezclarse con el agua,
aunque no todos, ya que algunos precipitan en el agua, y
ademas tienen cierto poder quelante y para secuestrar
nutrientes.

Los &cidos humicos son moléculas de cadena mas larga
gue no son tomados por las plantas. Si los acidos fulvicos
hemos dicho que son un alimento para la planta, no
podemos afirmar lo mismo de los &cidos himicos que
solo mejoraran el suelo; también es verdad, y en esto
estriba su interés, que estos &cidos himicos en el suelo se
fraccionan transformandose en acidos fulvicos que si
podrén ser absorbidos por la planta
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Los &cidos himicos mejoran la capacidad de retencidon
del agua, la aireacion y el intercambio idnico en el suelo.
Tiene un fuerte poder quelante y para secuestrar
nutrientes. No pueden mezclarse con el abono liquido,
sino que han de ser inyectados a parte. No hemos de
confundir acido himico con materia himica, que es la
suma de &cidos fulvicos y &cidos humicos.

Otra historia bien distinta, es cuando se empieza a
filosofar sobre las bondades de los existentes en el
mercado: que si la leonardita americana es mejor que la
que la espafiola. Siendo Espafia uno de los paises con
mayores recursos en leonardita, querer convencernos que
la de Dakota es mejor que la de Teruel es una tonteria.
Creemos, savo que se nos escape alguna minima
diferencia, que esta afirmacion tiene como Unico
argumento ese afan tan espafiol de sobrevalorar todo lo
extranjero, por el simple hecho de ser extranjero, a costa
de despreciar lo espafiol. Decia Fuller que a todos los
necios les gusta rebuznar; yo prefiero elogiar menos e
invitar a gque se conozca més el producto.

Los é&cido fulvicos van bien sobretodo si estos son
aminoé&cidos, que son perfectamente absorbidos por la
raiz; ademés, los aminoé&cidos via raiz son mucho méas
econdmicos que los foliares. La empresa HEROGRA
Fertilizantes, ha logrado, tras afios de investigacion vy
trabajo, fertigota-amino, que es NPK con aminoéacidos.

Habra intuido el lector, a poco observador que sea, que
uno de los autores de este libro trabaja en la empresa
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HEROGRA. Asi es. Pero les puedemos asegurar que este
libro no persigue intereses comerciales. Uno de los
autores es el gerente de dicha empresa, tras haber
trabajado, durante mas de 25 fructiferos afios,primero en
en Amoniaco Espaiiol S.A, y despues en Cros,
finalmente en Fesa-Enfersa, (actuadmente
FERTIBERIA), y habiendo estado en los Abonos
Liquidos en Espafia desde sus primeros origenes.
Aprendi en ellas mucho de abono liquido y de
fertilizantes especiales como Jefe de la Division de los
mismos. Tras 13 afios en HEROGRA puedo sentirme
satisfecho de lo logrado por esta empresa, con trabajo e
investigacion, la cual pone a su servicio granulados,
cristalinos, abonos especiales y un amplisimo catdlogo en
abono liquido.

Como conclusion a tema diremos. use acido fulvico via
suelo en una proporciéon de 20 litros por hectérea, con
esto mejorara a actividad biologica y servird de
estimulo al olivar. Y desde luego no deje de usar &cidos
himicos, que mejoran el suelo sustanciamente, no
confundir “sustancia himica, con acidos himico”, no
tiene nada que ver, hay que afiadir &cidos himicos.

Acabo de ojear un libro sobre riego por goteo y abonado
del olivar, de reciente publicacion, donde he podido leer
cosas como: “los fertilizantes en riego por goteo pueden
producir ataques quimicos a las instalaciones’. Esto no es
cierto, pues a las concentraciones que van en el agua los
fertilizantes no producen la menor corrosion. Van



extremadamente diluidos, no son ni remotamente
COrrosivos.

También dice que “los abonos producen atascos en los
goteros’. Esto esta totalmente superado con los abonos
liquidos acidos, y se hacen afirmaciones como la que
sigue: “los abonos liquidos se hacen con abonos solidos’.
Tampoco esto es cierto. El acido fosférico es unamateria
prima para el abono liquido pero no es un abono solido.
El Nitrato de calcio no es nitrato de calcio disuelto en el
agua, sino que se fabrica con nitrico y material calizo; y
lo mismo podemos decir del nitrato magnésico. Esto no
lo hacen todos los fabricantes de liquidos, empleada la
palabra fabricante de forma genérica, donde van
incluidos el buen fabricante que dispone de un
departamento de investigacion con los técnicos
adecuados y el fabricante menos bueno que solo mezcla
productos.

La peor enfermedad que puede tener un ignorante es
desconocer su propia ignorancia, por este motivo en el
capitulo anterior les invitaba a conocer la fabrica donde
obtiene los medios de fertilizar su plantacion. jQueé dificil
es ocultar la ignorancia, y qué facil es distinguir una
factoria moderna con toda la técnica a su alcance!

Con frecuencia alguien me dice:

- Quiero abonar, pero desconozco el tema. Le ruego
gue me enserie.
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Nunca se que contestar y me quedo de una pieza
Aprender es un proceso lento, constante, duro, lleno de
tropiezos, sinsabores y equivocaciones, que dura toda
una vida; por este motivo me quedo sin poder articular
palabra ante tamafa aspiracion de mi interlocutor.
Estudiar es mucho mas duro de lo que muchos piensan,
de otra forma todos lo harian, pero estudiar y ademéas
aprender es casi una utopia. Llevo ocho lustros
trabajando con el tema que nos ocupa y pese a mi
presuncion (este libro), no es mi pretension que el lector
aprenda a fertilizar la tierra; me daria por satisfecho, ya
lo he dicho antes, si el lector obtuviera claros los cuatro
conceptos perdidos entre estas paginas. ¢Entiende que se
me fundan los plomos cuando alguien me dice que le
ensefie? Prefiero siempre callar, pues aquello que pueda
decirle de nada servira

He llegado a leer en otro texto: “la cantidad de
fertilizante que recomiendan los comerciales es
normalmente superior a las que necesita la planta’; no
podemos generalizar en estas afirmaciones. Qué duda
cabe que habrd comerciales que exageren como habré
agricultores que igualmente ponderen a favor o en contra
de un fertilizante. Esta frase me hubiera dolido si yo
estuviera incluido en este saco, y no trato de negar la
afirmacién de su autor; si existen quienes asi actlian no es
mi problema. Hay una realidad que siempre tengo a
mano: “vender es convencer. Para convencer hay que
estar convencido y el convencimiento solo puede venir
del conocimiento”. En el mundo tan profesionalizado al
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gue nos dirigimos no entiendo a buhonero que de todo
[levaen su cartera. Si entiendo al vendedor especializado,
gue no es otra cosa que aguél que sabe mas y mas de
menos y menos, hasta que sabe casi todos de casi nada.

Sin &nimo de pecar de jactancia, me ratifico en que he
tenido acceso a muchas incongruencias, disparatesy falta
de conocimiento en torno al abonado por fertirrigacion
del olivar. La mentalidad del agricultor habituado al
secano debe de desaparecer cuando decida implantar el
riego por goteo en su plantacion; ya lo he dicho antes:
aunque se siga tratado de olivas, existe un abismo entre
un sistemay otro. Frases como “este afio, como hetenido
buena cosecha no voy afertilizar porque voy areponer el
olivo”; “este afio no voy a abonar, el olivo estd muy bien
y no le hace falta”; “este afio tampoco voy a abonar, le
pondré un poco de abono foliar que va muy bien y el
préximo afio abonaré” hemos de desterrarlas del campo.
El olivo como todo ser vivo necesita comer todos los dias
y su alimento ha de ser completo.

No hace mucho pude leer que no era necesario abonar,
gue si se enterraba el cuerno de un toro en el suelo, a 10
0 15 cm. con la punta sefialando a la luna (la punta ha de
sobresalir un poco de la superficie), por la punta del asta
entraran los rayos lunares, estos saldrédn por la parte
ancha del cuerno y se distribuirdn por todo e suelo
aumentando su fertilidad, y claro estd, proporcionando
excelentes cosechas. La época en que la ciencia, que no
lo era, se basaba en la astrologia, ha pasado, y si asi ha
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ocurrido el motivo no era otro que la ineficacia de sus
consgjos. La quimica sustituyd a la aquimia y
Cagliostro el més famoso mago o nigromante de todos
los tiempos murié en 1775, y ya en su época fue
considerado un falsario, un embaucador, un proxeneta,
un genio de la charlataneria. ¢Vamos a resucitarlo en el
balbuceante siglo XX1? No parece lo més acertado en
una época en la cual la ingenieria genética esta diciendo
muchas cosas. La mentira es el arma més empelada por
el ser humano, siempre para alcanzar un interesado fin.

5.- Lo queingiere el olivo

Las plantas, y el olivo como tal, para construir sustejidos
y para poder crecer y desarrollarse plenamente, necesitan
de una serie de elementos nutritivos totalmente
indispensables; estos elementos los va a tomar € olivo
del suelo, de laatmosferay del agua.

De la atmosfera tomard oxigeno y carbono en forma de
CO2, que a través de su funcion clorofilica pasaran a
formar los glucidos (glucosidos e hidratos de carbono);
del agua tomaran hidrégeno y oxigeno; y del suelo
tomaran la mayor parte del nitrégeno que se encuentraen
forma amoniacal o nitrica, y los restantes elementos
minerales.
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De los més de 100 elementos simples que se conocen,
solo una infima parte integran el mundo vegetal; es decir,
son muy pocos de estos 100 elementos los que vamos a
encontrar en el mundo de las plantas.

Si analizamos un vegetal sblo vamos a encontrar 15
elementos simples, sin contar 10s que conocemos como
elementos vestigiales, que a mi, personalmente, me
producen cierto desconcierto. Desconocemos en qué
cultivos se encuentra, no estd muy clara su utilidad; pero
esto es para nota.

A mayor nimero de elementos seria méas complejo la
nutricion de una planta; quiero decir que si en lugar de
encontrar 15 elementos hubiera en el mundo vegetal 50
elementos, la fertilizacion de una planta seria
complejisima.
Los elementos que integran una planta se pueden dividir en
cinco grupos:

- Elementos basicos de gran volumen

- Elementos base de la fertilizacion

- Elementos secundarios

- Microelementos
- Elementos vestigiales.

VVeamos cuales son los componentes de cada uno de los
grupos:
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L os elementos béasicos de gran volumen son:

** Carbono
** Oxigeno
** Hidrogeno

L os elementos base de la fertilizacion son:

**Nitrégeno
**Fosforo
**Potasio

Los elementos que hemos llamado secundarios son:

**Calcio
**Magnesio
** Azufre

Los microelementos no son otros que el

**Boro
**Hierro

** Manganeso
**Cinc
**Cobre
**Molibdeno

Y los elementos conocidos como vestigiales, es decir
aquellos que sdlo se han detectado indicios de su
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presencia en algunas especies vegetales, a los que no

contabilizo como nutrientes, son:

**Cloro
**Sodio
**Cobalto
**Selenio
**Y odo

** Aluminio
**\/anadio
**Silicio

La composicién media de los vegetales, en tanto por
ciento de materia seca, en relacion a los principales

nutrientes es la siguiente:
Carbono ©
Oxigeno (O)
Hidrégeno (H)
Nitrogeno (N)
Fésforo (P)
Potasio (K)
Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Azufre (S)
Microelementos (total)

42%

44%
6%
2%
0,4%
6%
1,3%
0,4%
0,4%
1%
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Todosy cada uno de estos elementos nutritivos va a jugar
un determinado y complejo papel en la relacion que
siempre existe entre una planta y el suelo donde se
desarrolla

Por suerte, no hemos de preocuparnos de los elementos
gue suponen el mayor volumen, los elementos béasicos
(carbono, oxigeno e hidrégeno y que supoonen eel 92 %
del peso total del vegetal), ya que la planta los toma del
aire y del agua. Asi, pues, podemos decir que € agua,
ademas de ser un vehiculo, es un nutriente importante
para la planta, por tanto al regar ya hemos empezado a
nutrir ala planta, aunque esto sea insuficiente.

El nitrogeno, el fésforo y el potasio los necesita la planta
en gran cantidad, los toman del suelo, donde falta en
muchos casos, en una abrumadora mayoria de nuestras
tierras. El nitrogeno se descompone de ureico a
amoniacal y de éste pasa a nitrico. Tanto el ureico como
el nitrico son lavado por el agua facilitando su pérdida.
Existen también muchos suelos ricos en potasio que no
es asimilable por la planta porque éste se ha blogueado
dentro de las laminas de arcilla; también hay muchos
suelos calizos con fésforo bloqueado y no soluble.

Los elementos secundarios, los ya conocidos calcio,
magnesio y azufre, se encuentra en abundancia en la
tierra, pero en nuestros suelos calizos el exceso de calcio
lo complica todo. Les Ilamamos secundario porgque son
menos importantes que los anteriores, pero esta
denominacion no es muy acertada, pues serén
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secundarios en los terrenos donde se encuentre
abundancia de los mismos, pero serén de primer orden en
aquellos terrenos donde no estén presentes. No
pretendemos cambiarle el nombre, aunque se preste a
confusion, pero hemos creido necesaria esta aclaracion.

Los microelementos no son llamados asi por su tamario,
Sino porque se encuentra en muy pequefia proporcion en
los vegetales. Pese a su escasa presencia, si la planta
presenta alguna carencia de los mismos se organiza un
buen problema para aguella, ya que también son
fundamentales para la planta Su cantidad, aunque
reducida, es imprescindible, es fundamental para la
nutricion vegetal. Puede ocurrir que abonemos
correctamente, pero si no hacemos lo mismo con los
microelementos es como si no hiciéramos nada. Lo més
correcto es llamarle Oligoelementos (oligo=poco).

Todos y cada uno de los elementos referidos,
desempefian un papel concreto en la nutricién del
vegetal, un papel definido y claro; funcion que veremos,
aunque sea de una forma superficial, en este libro.

Lo que la aceituna extrae del agua

Segun Ferreira y colaboradores, las extracciones de
nutrientes por 100 kg. de cosecha son las siguientes:

1,5 Kg. de Nitrégeno
0,4 Kg. de P205
2,5kg. de K20

53



Hemos de tener claro nuestro objetivo de produccion y
por tanto, al menos inicialmente, habremos de aportar
nutrientes de acuerdo con este gasto, aunque solo sea
como punto de referencia. Parte del fertilizante que
anadimos al suelo no sirve para nada porque una parte
del fosforo es bloqueado por el calcio quedando
insoluble; una parte del potasio queda inaccesible para el
vegetal retenido en el interior de las l&minas de arcilla, y
parte del nitrégeno se pierde por lixiviacion del agua o
bien en laamosfera

Nos podemos preguntar entonces. ¢Cuanto fertilizante
realmente aprovechamos? Esto es otra historia. Dicen
que del fosforo aportado a la planta, sdlo el 30% llega a
la planta, por un 50% del nitrégeno y potasio.

Los suelos calizos afiaden méas problemas a la nutricion
de la planta, pues €l exceso de calcio bloquea el fésforo
haciéndolo insoluble, inhibe la absorcion de magnesio vy,
por si esto fuera poco, precipita e insolubiliza el hierro;
asi mismo crea problemas para la absorcién del cinc y
manganeso. No nos cansaremos de repetirlo pues son
muchos los suelos calizos en el olivar.

Este es el motivo por e cual hemos de evitar estos
inconvenientes, meta que conseguiremos con la
fertirrigacion; pues solo con este sistema de fertilizacion
lograremos que la parte del suelo donde esta localizado el
bulbo radicular, el lugar por donde la planta se alimenta,
sea diferente del resto del suelo de la plantacion,



obteniendo asi dos suelo muy distintos. uno el que
nosotros creamos artificialmente con el riego por goteo, y
otro el resto del suelo de la plantacion.

Una nueva conclusién que podemos sacar de aqui, no es
otra que el inconveniente de cambiar los goteros de su
lugar habitual, pues en el lugar elegido para la nueva
implantacion del gotero habremos de realizar el mismo
trabajo que ya habiamos obtenido en su antigua
ubicacion, por tanto, tiempo y trabgjo perdidos que
redundaré en el &bol y en su cosecha.

En nuestro esfuerzo para crear esa pequefia parcela
artificial, donde conseguiremos un bulbo en condiciones
ideales que no actite como sistema tampdn, sin
encharcamiento, es forma como lograremos el maximo
rendimiento en nuestra plantacion.

En los ya lgjanos comienzos de la fertilizacion,
analizdbamos el suelo, después se comenzd a hacer lo
mismo con la hoja, y ahora, con el riego por goteo, se ha
hecho imprescindible el estudio del agua que vamos a
emplear en la fertirrigacion.

El olivo toma sus nutrientes del agua, por tanto, el
conocimiento de este medio es esencial, sin despreciar
los andlisis de suelo y de hoja. Al andlizar € agua
sabremos su composicion y 1o que habremos de afiadirle
a un agua que no siempre reline las condiciones ideales.
Ante posibles bloqueos que puedan existir, es
conveniente este andlisis en la zona de los goteros, lo que
haremos colocando algunas sondas de succién que
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pueden extraer el agua con este fin.Hoy para Fertirrigar,
se Vveé lo que tiene el agua, y sobre este andlisis, se
determina lo que hay que aportar de nutrientes para tener
el agua en un nivel adecuado.

Algo sobre el Ph
Volvemos a preocuparnos por el suelo, en la

pequefia parcela donde esta localizado el bulbo, por si
fuera necesario modificar su Ph. Sabemos que el Ph ideal
para evitar los bloqueos que impidan a la plantatomar los
nutrientes es de 6,5. En nuestros terrenos el Ph suele ser
alto, 8 0 més, por este motivo habremos de emplear
abonos muy é&cidos para reducirlo hasta los niveles mas
adecuados para la absorcion.Estos niveles altos de pH es
debido a iones bicarbonato que son liberados y se
intercambian con iones nitratos. La acidificacion del agua
del suelo para poner a niveles lo mas posible cercanos a
lo optimo es esencial, generalmente, mediante el uso de
abonos liquidos acidos, damos un gran avance. Cuando el
Ph aumenta los fosfatos son mas insolubles. El boro,
cobre, hierro, manganeso y cinc no estan disponibles para
la planta cuando el Ph esta alto.

Sobre la conductividad eléctrica del agua

La conductividad eléctrica estéa determinada por la
concentracion total de sales en el agua. Es una medida
sencillisima que nos informa, no del tipo de sales, sino de
la totalidad de las mismas. Pronto habra en el mercado
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medidores que en el terreno nos proporcionardn el
porcentaje de cada uno de los iones, los cuales
determinarén la actividad eléctrica del agua, ya que ésta
podra cambiar con el estado fenoldgico de la plantay con
las condiciones ambientales. La conductividad es normal
entre 2,5y 3, y en alguna época se puede tolerar hasta
cifras de 3,5. Si los niveles de conductividad son
mayores o los niveles de Ph no son los Optimos,
tendremos que operar de acuerdo a ello. Esto conviene
tenerlo claro, estos conceptos.

Es sumamente sencillo tener en la planta de riego
instalado un medidor de Ph y de conductividad eléctrica,
para hacerlo antes y después de afiadir el fertilizante. No
todos disponen de esos utensilios, 10 que no deja de ser
lamentable, muy lamentable; aunque esperamos que la
situacion cambie a muy corto plazo. Se toma quiza como
lujo un tema de poco coste y esencial. Es imprescindible.

Como conclusién diremos: en fertirrigacion es muy
importante analizar el agua del bulbo regado y asi
conoceremos si tiene los niveles 6ptimos de nutrientes.

6.- Leyes de fertilizacion
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La absorcion de los elementos nutritivos minerales es
muy selectivay esta sometida areglas bien definidas. Ha
de existir un equilibrio entre el carbono fijado por las
hojas y la cantidad de elementos absorbidos por las
raices, para evitar estados carenciales que solo perjudican
alaplantay a nuestro objetivo como agricultores.

Pero antes de conocer estas leyes en necesario saber con
qué elementos estamos contando, sobre los cuales van a
dejarse notar estas leyes: el suelo donde crece la planta
con todos los elementos que lo constituyen y el vehiculo
para absorber los nutrientes, el agua.

Antes huirés del sefior que del terron?

Conocemos con el nombre de suelo, a soporte natural
sobre el cua crecen las plantas. Esta congtituido por
materia mineral (particulas de arena y limo que son
guimicamente neutras, y particulas de arcilla), con mas o
menos material organico (humus), sin olvidar la
existencia de la flora y de la fauna (entre ella los
microorganismos) existentes en su seno.

Tampoco podemos omitir el llamado espacio vacio de la
tierra, por donde corre el aire y el agua; en un volumen
de suelo el 50 % lo forman el mineral y lo organico, y el
resto, es decir la otra mitad, lo ocupa el espacio vacio
(macro poros y micro poros); su proporcion, en lo que
[lamamos suelo, es el mejor indicativo de la importancia
de este espacio mal Ilamado vacio.

2 Dd refranero. Porque latierraes sempre leal y generosa
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La tierra proporciona apoyo mecanico a la planta,
espacio donde se van a desarrollar las raices, aire para la
oxigenacion de estas, agua, nutrientes y, ademas, latierra
va a ser un vehiculo mediante el cual la planta se va a
comunicar con otros organismos (unos beneficiosos y
otros perjudiciales). Un suelo ideal es aguél que permite
una buena circulaciéon de aire, una buena circulacion de
aguay un buen desarrollo de las raices.

Latierra negra buen pan lleva®

La materia organica del suelo, lo que conocemos como
humus, procede de la descomposicion de la fauna
(moluscos, artropodos y anélidos) y flora (algas, hongos,
actinomices), propias de cada suelo, que por accion de
las bacterias se van a degradar hasta liberal 1os minerales
gue pueda necesitar cualquier planta; pero este humus
también va a formar parte del llamado complejo
arcilloso-humico estable, que hard que un suelo esté en
condiciones ideales para el cultivo. La perdida de humus
del suelo no es constante, ya que varia en funcion de
diversos factores como la propia composicion del suelo,
el clima, el pH de ese suelo, la cantidad de materia
organica aportada y, en caso de laboreo, de la mayor o
menor profundidad a la que se realicen las labores.

Las bacterias del suelo transforman el amonio en nitrato
(nitrificacion), convierten el nitrato en 6xido nitroso

3 Dd refranero. Latierraoscura, por su riqueza en nutrientes es muy apta para el
cultivo.
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(desnitrificacion), excretan enzimas que liberan
amoniaco de la urea, liberan nutrientes minerales de la
materia organica, producen hormonas que potencian el
desarrollo de las raices y destruyen o limitan elementos
patdgenos.

Por agua del cielo, no dejes tu riego® (Repetimos)

Es bueno recordar también, algo hemos ido adelantando,
que el agua, considerada como el liquido de lavida, no es
un fluido inerte sino que tiene unas propiedades fisicas y
quimicas extraordinarias, como su poder disolvente, la
fuerza de cohesion entre sus moléculas, su gran calor
especifico, su escasa viscosidad, su elevado valor latente
de evaporizacion, y su capacidad de disociacion’. El agua
es el disolvente de las sales y el medio atravésdel cual la
planta los incorpora. La falta de agua es la principal
limitacion para alcanzar un rendimiento ideal de una
plantacion; sin agua no hay fertirrigacion. El agua, su
contenido y lo que le aportemos para alcanzar € nivel
optimo de nutrientes, es la base de la fertirrigacion.

Creemos conveniente traer ala memoriadel lector, que la
capacidad méxima de retencion de agua que € suelo

* Dd refranero. La lluvia, sempre buena para € campo, no debe de sustituir al riego.

S5Para conocer esos conceptos ver “El olivo prodigo hasta morir” de Moldenhauer y
Sénchez-Garrido.
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puede almacenar, tanto en SUs macro-poros como en sus
micro-poros, es la que tiene cuando todos sus poros
estan ocupados por agua. Por otra parte, la capacidad de
retencion del suelo no es otra cosa que el agua presente
en los micro-poros del suelo, cuando el agua presente en
los macro poros es llevada hacia abajo gracias a la fuerza
de la gravedad. Es necesario evocar que el agua se
desplaza en el suelo por la gravedad (percolacion), por
capilaridad, en forma de vapor (evaporacion y
transpiracion) y en la perdida superficial por correntia
Cuando la fuerza de succién de una planta no puede
vencer la fuerza con la que el agua es retenida en el
suelo, no hay absorcién y el &rbol se marchita.

Para que el suelo pueda captar nutrientes cuando estos
escasean (latierra estd empobrecida) por que la planta los
ha tomado, es necesario que el suelo tenga capacidad de
recuperarla; esta capacidad es lo que conocemos como €l
poder tampén para los nutrientes (al margen del poder
tampdén para el control del pH). Este poder estid
controlado por el intercambio cationico, por la
precipitacion de compuestos de escasa solubilidad y por
la absorcidn especifica; temas en el que una vez referidos
no vamos a entrar. Remitimos al lector a las mdltiples
publicaciones técnicas que ofrece el mercado.

Del campo un canto®

® D refranero. Todo lo del campo es bueno, hastalas piedras.
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Deciamos que un buen suelo es aquél que permite la
circulacion del aire y del agua... pues bien, un suelo esta
bien aireado cuando el porcentaje de gases atmosféricos
es capaz de satisfacer los procesos metabdlicos de los
organismos que haya en el suelo. A la planta le interesan
sobre todos dos: el oxigeno que se encuentra en la tierra
en menor proporcién que en laamoésferay el CO2 que si
esta en mayor proporcion.

Casi latotalidad de los nutrientes de una planta van a ser
adquiridos através de las raices, y estos elementos, en su
mayor parte, son absorbidos en formade iones (K+, Nat,
Cat+, Cl-...); por tanto, los abonos han de estar
ionizados y para esto necesitan que exista gran cantidad
de agua’. El agua, a su vez, va a ser €l vehiculo que
transporte estos iones hasta la raiz y los ponga en
contacto con la misma; una vez realizado este contacto, y
mediante transportadores quimicos, los iones pasaran al
interior de la planta. El paso de los iones del exterior de
la planta a su interior necesita un importante gasto de
energia y ésta necesita del oxigeno; por este motivo, ya
lo hemos dicho, agua y aire son imprescindibles en la
tierra.

Por tanto, a modo de resumen, podemos decir que los
abonos deben de estar ionizados, y que los suelos muy
compactados o encharcados (los primeros faltos de aire y

" Una sal mineral se encuentra disuelta en agua dividida en iones; unos llamados
aniones cargados negativamente (Cl-, S04=) y otros, llamados cationes, cargados
positivamente (Cat+, K+..)
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de agua y los segundos faltos de aire), dificultaran la
absorcion mineral por las plantas.

También queremos recordar, por su importancia, que la
propia tierra 'y el humus® de la misma, tienen capacidad
para retener los iones minerales; es decir, que latierray
la raiz de la planta han de competir por estos minerales.
Como regla general diremos que los suelos arcillosos
tienen més capacidad de retencion que los arenosos. Para
evitar esta competencia es necesario que existan
suficientes nutrientes, especialmente en terrenos
arcillosos, pues su falta pondra en serios problemas a la
planta. De estos iones, unos se fijan a la arcilla y son
poco movibles, entre ellos destacamos el i6n fosfato y el
ibn potasio; por el contrario, otros, los iones con
nitrégeno, se fijan a complejo himico en forma de
NH4+, el i6n nitrogeno en la forma de NO3- tiene escasa
capacidad para fijarse, por tanto, puede perderse
facilmente acompafiando a agua que se pierde por
percolacion.

Volvemos con el Ph.

Como ya hemos referido, otro factor que debemos tener
en cuenta del suelo es su pH, que va a influir en las
reacciones que van a controlar la disponibilidad de
fésforo, cobre, manganeso, zinc, hierro, molibdeno y
boro.

8 Lo recordamos: parte de material orgénico del suelo.
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El pH va a depender de dos factores: la proporcion de
Cat+; Mg++, K+ y Nat+

Absorbidos, cationes que actlan como bases y de la
proporcion de carbonato célcico (CO3Ca) que sblo con
su presencia hace que el pH del suelo se sitde en torno a
8. Laescalavaentre 0y 14. Un suelo serd écido cuando
predominen los iones H+ (el valor del pH sera inferior a
6,8), a un suelo lo Ilamaremos bésico cuando en él
predominen los aniones OH- (su valor de pH sera
superior a 7,2), y un suelo serd neutro cuando no exista
predominio de uno ni de otro (su valor oscilara entre 6.8
y 7,2).

Partiendo de estas elementales evocaciones, veamos
cuales son las leyes que rigen la absorcion de los
elementos minerales por parte de la planta.

*La ley del minimo, también conocida como ley de la
interaccion

Esta ley vegetal, tan antigua como contrastada, que no
tiene discusion posible, viene a decirnos que toda planta
toma todos los elementos necesarios para su nutricion en
una proporcion determinada, proporcién que siempre es
la misma, jinvariable!, y que el volumen de nutrientes
gue toma estard determinado por aquél elemento que
encuentre en el suelo en menor cantidad.

Pongamos un gjemplo con tres elementos:

Si una planta necesita 3 de un elemento, dos de un
segundo elemento y 1 del tercero, y de este Ultimo solo



dispone de 0,5, por esta ley del minimo, del primer
elemento tomar4d 1,5 (en lugar de 3), del segundo
elemento tomard 1 (en lugar de 2) y del tercero 0,5, la
cantidad disponible en el suelo; el motivo no es otro que
la proporcion de absorcion ha de mantenerse y ésta,
como dice la ley, estd limitada por aquella que se
encuentra en menor proporcion en latierra.

La ley del minimo se la debemos a quimico aleman
Justus von Liebig (1803-1873) que nos ensefia que existe
una evidente interrelacion entre los diferentes nutrientes
y que éstos han de encontrarse en cantidad suficiente en
el suelo si pretendemos optimizar un cultivo, en nuestro
caso €l olivar. Laley dice textualmente asi:

“una planta se encuentra en condiciones optimas de
nutriciéon cuando todos los elementos esenciales para su
crecimiento y desarrollo se encuentran en equilibrio, de
formaque si uno 0 més de ellos se encuentra defecto o en
exceso, provoca un desequilibrio que interfiere en la
utilizacion y disponibilidad de otros nutrientes, ain
encontrdndose estos en cantidades suficientes’.

El tema puede encontrarlo, a quien le interese, en
cualquier texto dedicado al tema de la nutricion de las
plantas.

iEsta ley del minimo es esencial! Insistimos. No vale
afadir solo nitrégeno, hemos de proporcionarle todos los
nutrientes, los quince que hemos seflalado, pues
gueramos 0 no queramos, la planta tiene que absorber la
totalidad de ellos. Lo que toma la planta en grandes
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cantidades es el carbono, hidrogeno y oxigeno (del aire y
del agud); si falta agua el factor limitante de la absorcion
serd el de aguellos elementos que usen el agua como
vehiculo, y la absorcion de los restantes nutrientes tendra
la limitacion que impone esta ley del minimo, que como
siempre, valga la redundancia, impondra su ley.

**|_ey de regtitucion

La ley de larestitucion nos indica que hay que afiadir al
suelo, a menos, lo que la planta extrae del mismo. Es
unaley claray suficientemente aquilatada y comprobada.
En el riego localizado por goteo, ocurre que el agua se
encuentra en una fraccion del terreno, por tanto es 16gico
que la aportacion de fertilizantes se haga con el agua de
riego buscando su mayor efectividad. Sin este aporte la
fertilidad natural de suelo disminuira afio tras afio y por
tanto también o hara la produccién de la planta.

En el caso de encontrarnos con unatierra pobre en uno o
varios elementos nutritivos, hemos de realizar un gjuste
inicial si queremos dedicarlo a un cultivo intensivo y de
produccién excelente’.

*** Ley del aumento de fertilidad menor que la
proporcio-nalidad.

Nos dice esta ley que s aportamos a suelo dosis
crecientes de fertilizante, el aumento de produccion que

o Estaley no esaplicable en aquellos suel os con pérdidas por percolacion, ni tampoco
en aquelas plantas que en alglin momento necesitan una excesiva necesidad de
nutrientes.

66



obtengamos cada vez sera mas pequefio. Si, por ejemplo,
aumentamos la cantidad de abono y obtenemos una
rentabilidad de 10 euros por euro de gasto; Si seguimos
aumentando la aportacion de abono y por tanto el gasto,
ird disminuyendo la rentabilidad de forma proporcional
al incremento del gasto.

Todos los excesos son perjudiciales para la planta y
también para el bolsillo del agricultor que vera como su
cosecha no solo no crece sino que cada vez es menor,
ademas de aumentar inGtilmente el gasto. Por tanto, lo
gue debemos de buscar a la hora de abonar, es obtener un
rendimiento Optimo, tratando de alcanzar el punto de
mayor rentabilidad; cosa que sdlo conseguimios dandole
a la planta lo que verdaderamente necesita, ni mas ni
menos.

7.- Criterios o principios generales e indiscutibles en la
fertirrigacion

La generalizacion de la fertirrigacion en el olivar es esa
gran revolucion pendiente en nuestra comunidad; con
ella no haremos otra cosa que abrir las puertas a las
grandes producciones, es decir, aaumentar, de una forma
evidente, el nimero de kilos de aceituna por arbol y por
tanto en latotalidad de la plantacion.

Donde descargas, cargas'’

10 Dd refranero. Donde se fertiliza con generosidad, serecoge una espléndida
cosecha.
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*Por definicion, los nutrientes en fertirrigacion hay que
anadirlos al agua. Esto es indiscutible, incuestionable, no
hay debate posible, est4 fuera de duda; de no ser asi no
estaremos hablando de fertirrigacion, sino de otra cosa.
Si a esto le afladimos mi proverbial aforismo “las plantas
no comen, beben” estamos subrayando la importancia de
los abonos liquidos.

** Siempre que se riegue hay que abonar. Es otro de
nuestros principios indiscutibles, pues las plantas no se
aimentan solo de agua, sino, que necesitan uNOS
nutrientes diarios, que hemos de aportarle de forma
fraccionada pero sin interrupcion; no tiene sentido darle
un atracon un dia para después dejarla a dieta.

Consideramos que una sexta conclusion seriaz sempre
gue riegue abone.

*** |_o mejor paralafertilizacion de la planta es el abono
liquido. Podiamos plantear alguna duda de tipo mercantil
s los abonos liquidos fueran mas caros que los solidos,
pero esto no es asi, y si no existe diferencia de precio
entre el abono sdlido (manejo de sacos, tener que
disolver el producto, y la posibilidad de aparicion de
precipitados) y el abono liquido, no esta justificado el
empleo de abono sdlido en la fertirrigacion. Hoy dia, un
fabricante que disponga de tecnologia avanzada y serio
(no cualquier fabricante), puede proporcionar cualquier
tipo de combinacién de nutrientes, sin impurezas y sin
precipitados, que una plantacion pueda necesitar; es decir
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puede proporcionar un abonado liquido disefiado en
exclusiva para cada plantacion.

**** Hemos de disponer de una instalacion de
fertirrigacion adecuada. Consumir 50.000 litros de abono
liquido al afio y disponer solo de un tanque de 2.000
litros, no es logico ni rentable, pues nos obligara a
realizar 25 pedidos, con la sobrecarga en costes que
suponen los 25 vigjes y veinticinco portes, a menor
volumen de mercancia mayor precio. Tampoco es
despreciable la localizacidon de los tanques, pues hemos
de instalarlo donde exista un buen acceso.

Y a hemos referido que la medicion del pH del agua, su
conductividad eléctrica, los litros utilizados de abono y
de agua, son pardmetros esenciales que no podemos
olvidar. Sabemos que para que los nutrientes sean
absorbidos la solucién de suelo debe tener un pH entre 6
y 7, volvemos a repetirnos con toda intencion. Por otra
parte, la conductividad, que no es méas que la cantidad de
sales, debemos controlarla para no sobrepasar ciertos
l[imites. Insistimos, el pH y la conductividad son dos
pardmetros esenciales en el abonado por goteo.

El labrador chuchero, nunca buen apero** (repetimos)

El problema del abonado suele estar en el suelo. Nosotros
podemos determinar las necesidades de la planta y la
cantidad en cada momento, pero surge el problema del
suelo que distorsiona lo que nosotros afiadimos, o

1 Dd refranero. Quien se distrae desatiende las tareas agricolas.
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inutiliza, lo fija en muchas ocasiones y no llega a la
planta; de aqui puede que surja esa tendencia de muchos
agricultores a emplear el abono foliar. ES muy poco el
abono que la planta toma por via foliar, la mayor parte
escurre y cae a suelo desde donde es absorbido por la
planta. No nos engafiemos con el abonado foliar, pues
una planta hay que abonarla en cantidad suficiente para
gue no le falte ningln nutriente y esto no se puede
conseguir a través de la hoja, ya lo hemos comentado
antes. Por este motivo lo mejor seria tener un suelo
arenoso, inerte, en riego por goteo, solo de esta forma se
pueden evitar los bloqueos de nutrientes; seria bueno que
pudiéramos aislar de la tierra e bulbo raquideo y
envolverlo de un material inerte, pero esto es una utopia
en el olivar tradicional (no lo es el cultivo del olivo en un
sistema hidropdnico). Tenemos la tierra que tenemos y
no otra, por tanto hemos debemos trabajar con ellay no
con utopias.

Recordamos nuevamente por su importancia, que la
mayoria de nuestros suelos son muy calizos (ricos en
calcio). El calcio bloquea al fosforo, lo hace insoluble y
la planta no lo absorbe; también inhibe la absorcién de
potasio, cinc, hierro y manganeso. Los suelos calizos son
un auténtico problema para el enriquecimiento de la
tierra.

Otra cosa a tener en cuenta en la fertirrigacion,
insistimos, es que no se deben mover los goteros, para
nada, y s por agun motivo, como pueda ser la
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recoleccion, hay que retirarlos o apartarlos es
imprescindible que volvamos a ponerlos donde se
encontraban; pues con ellos, salvo que los pongamos de
forma que rieguen uniformemente el entorno del érbol,
regamos una zona concreta de la raiz del arbol, un bulbo
gue habremos desarrollado por el riego localizado; y al
quitar el gotero y ponerlo en otro lugar renunciamos a lo
hecho y volvemos a empezar nuevamente a crear un
nuevo bulbo radicular bien desarrollado. Entonces,
creando unos buenos bulbos radiculares en areas del
entorno de la planta creamos una composicion del suelo,
diferente a resto del entorno, que van a ser mas
adecuados para la nutricion del olivo.

No debemos de regatear la cantidad de fertilizante,
porque si 100 kg de aceituna de un arbol extraen X
cantidad de nutrientes del suelo, hemos de reponer esa
cantidad si no queremos que disminuya la cantidad de
aceituna que nos de el &bol en la siguiente cosecha. No
hay milagros. Si no hay comida no engorda. Es asi de
sencillo y de simple. Abonar de una forma racional no es
despilfarrar, sino asegurar una produccion que de otra
forma nos sera esgquiva. ¢Cuantas cosechas hemos tirado
por la borda cuando no hemos fertilizado nuestro olivar?

También, volvemos a insistir en este tema: el agricultor
ha de disponer, no de un vendedor de fertilizates, sino de
un buen técnico; un técnico experto en abonado liquido
que le ensefie a abonar con técnica y racionalidad, en
lugar de hacerlo por que lo hace el vecino o por que se lo
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he oido a fulano o mengano. Toda la teoria esta en los
libros, pero la experiencia no se adquiere entre paginas
sino en el campo, partiendo de teoria y de la técnica y
analizando los resultados.

8.- ¢Qué debe saber un agricultor antes de programar la
aportacion de fertilizantes?

Los fertilizantes son un factor de calidad en un cultivo.
En esto no hay la mas minima duda, pese a tendencia
actuales a no fertilizar; tendencia, generalmente, provista
de escasa base técnica y de mucha filosofia barata.

El andlisis foliar y de suelos es imprescindible para poder
conocer el estado nutritivo de la planta 'y para conocer las
carencias existentes; asi mismo el andlisis del agua es
importante en la fertirrigacion; ya lo hemos dicho y alin
nos parece haberlo dicho pocas veces.

Como ya hemos dejado claro, hemos de modificar 1o
antes posible el suelo donde se desarrolla el bulbo
radicular; hemos de conocer la solucion del suelo del
bulbo para saber que estd ocurriendo en el mismo;
sabemos gue los nutrientes los toma mejor cuando el pH
se encuentraentre 6,5 y 7 (ligeramente &cido).*

El NITROGENO

12 Remitimosal lector en lo dicho sobre larepeticidn en d prélogo.
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El nitrogeno existe en la naturaleza en forma de gas (N2,
N20 -Oxido nitroso-, NH3-nitrico-), en forma idnica
bien como nitrato (NO3-) y como amonio (NH4+), en
forma orgénica como es la urea (Co(NH2)2), y el
nitrégeno del humus.

Las plantas absorben el nitrégeno en su forma idnica, es
decir en forma de nitrato y amonio. Los nitratos son
solubles en el agua y ademés no son fijados por € suelo.
En el suelo por accion de las nitrosomonas y de las
nitrobacterias tiene lugar la nitrificacion, en la cua el
amonio pasa a oxido nitroso (NO2) y éste a nitrato
(NO3). En este proceso de nitrificacion influyen las
propiedades del suelo, es decir, la humedad, la aireacion,
latemperatura, la cantidad de humus, el pH, la aportacion
mediante abonado...la aireacion del suelo favorece la
nitrificacion, peguefias dosis de abono aumentan la
nitrificacion mientras que dosis altas la frenan; un pH
relativamente bajo favorece la nitrificacion, mientras que
el frio y el exceso de agua lo frenan.

El resultado de la nitrificacion (el amonio es transforma
do en nitrato), es el nitrato (NO3), que ademas de ser
utilizado por la planta, puede ser empleado por los
microorganismos, se puede perder parte de él por el
lavado y una pequefia parte por via gaseosa, en casos en
los que exista gran cantidad de urea.

Sabidas estas ideas generales sobre la fertilizacion
nitrogenada podemos decir:
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*El exceso de nitrégeno es malo para el olivar pues lo
hace més sensible a las heladas al las enfermedades y a
las plagas.

*La excesiva movilidad del nitrégeno en el suelo, al no
estar fijo, permite que seatransportado lejos de las raices

*Es dificil saber cuanto nitrogeno se esta poniendo a
disposicion de la planta

*Hemos de dar el nitrégeno de forma fraccionada con lo
gue evitamos la mejor adaptacién al olivo y evitamos las
pérdidas por lavado

*un olivo necesita, por término medio, 1 kg. de
nitrégeno, y que este sea un nitrégeno rapido en su
asimilacién (nitrato amonico); dejemos los nitrégenos
lentos para los secanos 0 para otros temas especificos,
pero no parala fertirrigacion.

*Somos partidarios de aportar nitrato de calcio al olivar
pues el calcio mejora la maduracion, la adelanta, con lo
gue evitamos las temibles heladas y sobre todo logramos
adelantar la recogida del fruto, con lo que conseguimos
gue la planta disponga de mayor tiempo para reponerse.
Sin embargo no se utiliza nada. Las experiencias en este
campo, SOn necesarias con cierta urgencia

De todas formas, no se hace nada con el nitrato de calcio
en el olivar, debido a fuerte contenido en calcio de
nuestros suelos, pero habremos de tenerlo en cuenta. ¢Es
soluble el calcio del suelo? ¢Tiene la planta
disponibilidad suficiente? Seguramente si, de sobra, pero
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habria que ir probando el calcio en el olivar, pues en
provincias con larga tradicion en fertirrigacion, como
Almeria, Murcia y Alicante, el calcio es un fertilizante
tipico en este sistema de riego, pese a sus suelos muy
calizos.

EL FOSFORO

El fésforo es un componente esencial para toda materia
viva, y un olivo, como tal ser vivo, esrico en fosforoy en
sus necesidades. Los requerimientos de fésforo de una
planta van paralelos a los de nitrégeno. El fdsforo
favorece el crecimiento de la planta, el desarrollo de las
raices, la fecundacion, la fructificacion y mejora la
calidad del fruto.

El fosforo esta representado en el suelo en forma de
&cido fosférico (P205); este anhidrido fosforico el suelo
lo ofrece en forma de écido fosférico disuelto en la
solucién del suelo siempre disponible, de forma rapida,
para la planta; en forma de &cido fosforico absorbido por
la porcion arcillosa del suelo, también disponible para la
planta, y una tercera fraccion de &cido fosférico
bloqueado en forma de fosfatos, escasamente solubles 'y,
por tanto, no disponibles parala planta.

La fertilizacion fosforada pretende aumentar o reponer
(seguin lariqueza del suelo y las necesidades de la planta)
lareservade &cido fosférico del suelo, para de esta forma
contribuir a una correcta alimentacion del &rbol.
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Tradicionalmente se ha venido diciendo que el fosforo no
lo necesita el olivo; esto es debido a que los suelos,
generalmente muy calizos se bloquea en las aportaciones
gque hagamos del mismo en el secano; pero en
fertirrigacion, con el bulbo acondicionado para un
correcto intercambio iénico, es otra historia; su eficacia
es palpable y manifiesta.

EL POTASIO

El potasio es indispensable también para cualquier ser
vivo. En el caso de las plantas activa la fotosintesis,
favorece la formacion de azlicares y de almidén en las
hojas y raices; potencia a nitr6geno (y viceversa),
participa en la formacion de proteinas, reduce la
necesidad de agua de la planta y mejora la resistencia al
frio.

En el suelo, también vamos a encontrar el potasio en tres
formas. disuelto en la solucion del suelo de fé&cil
absorcion por la planta, ligado a la porcion arcillosa del
suelo que se elimina de forma lenta cuando el suelo se
empobrece, y contenido en la roca madre, de mayor
lentitud y complejidad para poder ser tomado por la
planta.

La fertilizacion de potasio se hara de forma fraccionada:
el 40 % en primavera y el 60% restante a comienzo del
otofio, cuando la maduracién de la aceituna demanda la
mayor necesidad de incorporacion de potasio.
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El olivo muestra una gran avidez por el potasio. Su
movilidad en el interior de la planta es muy lenta, hay
que afadirlo pronto, no esperar a Ultimo minuto porque
llegar4 tarde. El &bol ha de iniciar prontamente su
utilizacion cuando sea requerida; por tanto hacer que se
vaya acumulando en las reservas del vegetal y que esté
listo para que en el momento oportuno no haya hambre
de potasio.

Cuando algun elemento quimico supera en la planta un
determinado umbral de concentracion, se produce un
dafio por fitotoxicidad. Los sintomas de estados
carenciales y de fitotoxicidad son féciles de confundir;
por esta razén dejarnos llevar por los sintomas visibles
puede conducirnos a un grave error diagnéstico.
Habitualmente la fitoxicidad va unida al exceso de cloro,
boro y sodio. El potasio es tomado por via foliar en
forma de cloruro potéasico; por via del suelo, la opinion
generalizada es hacerlo en forma de nitrato potésico
aportado dentro del fertilizante liquido. En el suelo es
preferible no usar los cloruros por el antagonismo
existente entre los cloruros y los nitratos,; por este motivo
recomendamos NPK liquido sin cloruros.

Se ha comprobado la ventgja de aportar el potasio en
forma fraccionada, aproximadamente en cien riegos, sin
olvidar los aumentos en su requerimiento en
determinados momentos del ciclo.

EL AZUFRE
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El azufre es otro de los llamados elementos secundarios
(en el caso de azufre secundario), indispensable por
formar parte de los compuestos organicos (proteinas,
aminoacidos, vitaminas).

El azufre se encuentra en el suelo, en la solucion del
suelo, en el aire del suelo, con la materia orgénica y en
algunos minerales que puedan estar presentes en e suelo
como yeso Yy piritas. La plantas lo utilizan en forma de
i6n SO4=y en menor proporcion en forma de SO3= .

EL CALCIO

El calcio es otro elemento secundario, necesario en toda
planta, que tiene como finalidad favorecer el paso del
agua y del aire y modificar el pH. En el suelo se
encuentra en forma de Cat+. Su exceso en el suelo es
peligroso ya que bloguea al fésforo, con cambios
peligrosos del pH que llevan a elevar el déficit en hierro,
zinc y manganeso. El calcio en el suelo se encuentra en
forma de calcio de cambio (CaO); su cantidad ideal en el
suelo variard, segin se trate de un suelo arcilloso y rico
en humus, o de un suelo franco cuyas necesidades seran
menores.

EL MAGNESIO

Otro elemento secundario es el Magnesio, su presenciaes
fundamental a ser uno de los congtituyentes
fundamentales de la clorofila.

OTROS MICROELEMENTOS
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La falta de los microelementos (boro, cobre, cinc, hierro,
Manganeso, cloro y molibdeno), pese a su escasa
proporcion en el mundo vegetal, puede tener resultados
catastrofico para la planta. Actlan en una gran cantidad
de enzimas, amen de tener algunas funciones especificas
como la del hierro indispensable para la clorofila, el
cobre en el metabolismo proteico y en la sintesis de
clorofila, el boro en el proceso respiratorio...

Cada cosa a su tiempo, y los nabos, en adviento™

Creemos conveniente recordar igualmente la actividad
vegetativa del olivo a lo largo de todo el afio; y a modo
de resumen diremos que:

*El arbol se encuentra en reposo vegetativo de diciembre
a febrero, periodo que debemos de disminuir
(adelantando la maduracion y no aargando de forma
innecesaria la recogida), para que el arbol disponga del
mayor tiempo posible de recuperacion.

**De febrero a marzo (o antes si asi 1o hemos podido
hacer) tiene lugar la diferenciacion de yemas, en yemas
de flor y de brotacion vegetativa, trama del olivo (en esta
época es en la que arbol demanda mayor cantidad de
fésforo).

***|a floracion y el desarrollo de las ramas tiene lugar
entre abril y mayo.

13 Dd refranero. Todo lo que se haga en € campo ha de ser oportuno.
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**%*|as fecundacion y cuajado del fruto, desarrollo de las
ramas y de las hojas, tiene lugar durante los meses de
mayo y junio; el &bol demanda mayor cantidad de
nitrégeno y aun requiere cantidades de fosforo grandes.

***x* gl engorde del fruto y desarrollo del hueso y fin del
desarrollo vegetativo ocurre entre los meses de junio a
septiembre

*x%xx% y en octubre tiene lugar la maduracion del fruto y
por tanto la mayor demanda de potasio.

Hasta lavar los cestos, todo es vendimial*

Para conocer la situacién alimenticia de un arbol hemos
de realizar dos cosas una, el analisis del suelo, esencial a
la hora de plantearnos una nueva plantacion de olivos,
pues en asi podemos detectar la falta de un nutriente en la
plantay encontrarlo en cantidad suficiente en el suelo, la
razbn no es otra que este se encuentra bloqueado; por
este motivo lo ideal es estudiar la posible toxicidad de
las sales de cloro, sodio, boro y bases en el suelo.

Lo que no podemos olvidar es realizar todos los afios un
andlisis de las hojas. Larecogida de las hojas se redlizara
durante el mes de julio, un mes de alta actividad en el
arbol y por consiguiente cuando mejor se pueden detectar
las carencias; otro motivo para hacerlo en el mes de julio
es porgue los umbrales de diferencias que utilizamos
estan calibrados en este mes.

14 b refranero. Nada debe darse por concluido hasta tener la cosecha en laalmazara.
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Las hojas a recoger han de ser de este afio y estar
completamente desarrolladas, por ese motivo las
tomaremos de la porcion més proximal del nuevo brote.
La recogida la haremos por parcelas, tomando los hojas
de 50 olivos de cada parcela; 4 hojas de cada olivo.

Antes de su estudio las hojas han se ser lavadas para
evitar contaminaciones. En cada muestra analizaremos el
nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, Cinc,
manganeso, cobre y boro.

Una vez obtenidos los resultados para su interpretacion
veremos los niveles criticos de Freeman. Los niveles
criticos adecuados son los siguientes: Nitrogeno en %
entre 1,5y 2; Fosforo en % mayor de 0,08; Potasio en %
mayor de 0,08; Calcio en % mayor de 1, Magnesio en %
mayor de 0,10; Manganeso (ppm) mayor de 0,20;
Cinz(ppm) mayor de 10; Cobre (ppm) mayor de 4; Boro
(ppm) entre 19 y 150; y sodio en % menor de 0,20; el
hierro foliar no tiene valor alguno.

9.- Sistemas de fertirrigacion

En la fertirrigacion del olivar, €l riego por goteo es el
sistema mas adecuado por varios motivos.

*Por la homogeneidad en la aplicacion de agua y
fertilizante

*Por no provocar erosion en suelos inclinados
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*Porque evita pérdidas por evaporizacion y escorrentia
de solucion fertilizante

*Por su posibilidad de aplicacion en forma automatizada.

*Por permitirnos optimizar al maximo tanto el agua y el
abono; con el consiguiente ahorro de agua (hasta un
30%), no asi de fertilizante del cual no escatimaremos al
arbol todo lo que necesite, pero siempre dentro de unas
dosis optimas, que no han de ser cicateras ni tampoco
mayores de las necesarias.

*Por posibilitarnos localizar los nutrientes en el bulbo
raquideo, zona de mayor actividad radicular.

*Por la pronta correccion de posibles carencias nutritivas.

*Por poder controlar la contaminacion, al poder evitar los
excesos de nutrientes

Un sistema de riego se compone de un una balsa de
riego, una bomba de impulsion de agua o electrovélvula
maestra para toma de agua, un filtro, tanques de
fertilizantes concentrados, un inyector, un contador, un
filtro de anillas y las electrovélvulas de salida; es obvio
gue necesita de las tuberias necesarias para llevar el agua
y €l fertilizantes a los puntos deseados de la plantacion,
CoN sus respectivo terminales.

Atalaal dedo®

15
Toma buena nota.
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A modo de resumen los temas béasicos a tener en cuenta
en una plantacion donde existe el sistema de
fertirrigacion son:

*Conocimiento del agua de la cual se dispone.

*Conocimiento del estado nutritivo del &bol mediante el
andlisis foliar.

*Conocimiento de los fertilizantes que puedan ser
necesarios y eleccion de los més adecuados.
Determinacion de lo que hay que afadir agua y hacerlo
en el mas optimo de los equilibrios. La riqueza del
fertilizante liquido se expresa en miliequivalentes/litro o
en milomoles de carga. En la informacién técnica de los
fertilizantes;, a menos en las empresas muy
profesionalizadas, consta la riqueza del fertilizante,
evitando, de esta forma, engorrosos calculos, pues
sabremos la cantidad de miliequilvalentes en cadakilo de
fertilizante.

*Posibles interacciones entre el fertilizante y el agua.

*Posibles aplicaciones en el sistema de sustancia
humicas, aminoécidos y plagicidas.

*Poder establecer la frecuencia e intensidad de los riegos.
Sobre tanques de almacenamiento en la plantacion

Para el abonado liquido (excepto para el nitrico) e mejor
tanque es el de polietileno virgen de alta densidad, es
seguro y dificil de rajar por un golpe seco como ocurre
con los de poliéster.
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Para almacenar volimenes mayores de 12500 litros de
fertilizante liquidos utilizar los de resina atlas 385-05 o
mejor Derakane

En los tanques mayores de 12.500 litros es conveniente
gue el fabricante especifique que tipo de resinas ha
utilizado, y no sdlo como barrera quimica interior, sino
en latotalidad del espesor de la pared del mismo. Que la
totalidad del tanque este realizado en resina influira, qué
duda cabe, en el precio; aéjese de lo barato sin garantia,
aunque digan que es la misma resina de los Atlas 385,
pues con el paso del tiempo, poco, estos tanques
revientan, se fisuran y dejan escapar el producto, al dejar
de realizar correctamente su funcion de almacén.

En definitiva, adquiera siempre, augue sea mas caro, un
tanque realizado con resina Atlas 382-05 o de Derakane
y exija siempre el certificado de espesor de sus paredes.
Los abonos liquidos tienen una densidad superior al
agua, entre 1,2 y 1,4, por tanto, los tanques han de ser
fabricados con un margen de seguridad, para una
densidad de 1,8.

Los de polietileno, han de tener también gruesas paredes
paraque no se desfonden, ni se abomben ni se agrieten o
revienten. Los de poliéster, si van a estar a la intemperie
es adecuado pintarlos cada tres o cuatro afios; aunque lo
més recomendable es situarlos en un recinto cubierto;
entre otros motivos, porque se evitaran las
cristalizaciones que puedan provocar las baas
temperaturas en el abono liquido.



No podemos usar inoxidables para amacenar abono
liquido. Esa mania de que los inoxidables son muy
buenos no es vélida para el abono liquido, ya que los
cloruros en medio &cido atacan fuertemente al inoxidable
agujeredndolo; también deterioran las bombas, los
muellesy los resortes de las valvulas.

Con frecuencia los instaladores de riegos dicen “el abono
liquido que te han suministrado es malo, porque ha hecho
polvo la bomba, mientras que tu vecino la tiene como el
primer dia. Esto es una verdad a medias, por dos
motivos. uno que tu vecino este usando soluciones
nitrogenadas que no ataca al inoxidable y otra que el
motor y las vélvulas que te han instalado no retinen los
requisitos necesarios pararecibir los complejos liquidos.

Los instaladores de riegos podran saber mucho de agua
deriego y de su distribucion, pero suelen desconocer casi
todo de los liquidos usados en fertirrigacion. Los
instaladores de plantas deriego han de conocer el tipo de
fertilizantes a usar por su cliente; solo de esta forma
podran realizar la instalacion en condiciones ideales para
el fin para el que se ponen.

Los tanques tiene que estar sobre una base muy fina y
pulimentada, porque si en la base donde apoyan hay una
pequefia piedra, no le quepa la menor duda que acabaré
rompiendo el tanque, tanto si es de poliester como si es
de polietileno; la superficie de apoyo ha de ser mayor que
la de la base del tanque, porquesi el tanque queda al aire,
aunque sea en un pequefio porcentaje, es posible que el
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tanque se guillotine. La palabra tanque suena un poco
fuerte, quizas seria mejor llamarle depdsito que tiene
connotaciones mas débiles.

Es aconsegjable tener los tanques bajo cubierta para evitar
gue las posibles bajas temperatura invernales capaces de
producir cristalizados. No emplear tanques de hierro,
aluminio, bronce, latdn y acero inoxidable (salvo para el
nitrico), pues diversos abonos liquidos son corrosivos;
los mejores son los fabricados en polietileno.

Los tanques de pequefio tamafio son antiecondmicos.
Tenga, pues, tanques con “capacidad libre Util” para
poder comprar cantidades grandes que eviten viaes
innecesarios que encarecen el producto, e incluso para
poder adquirir el producto cuando se encuentre en mejor
precio o antes de una anunciada subida del mismo.

L as necesidades de un &rbol en pleno desarrollo en bono
liquido, a estar en menor concentracion que los solidos,
son de 10 Kg./afio. Si su olivar es de 6000 olivos,
necesitard 60.000 Kg. de abono liquido; por tanto
convendra, a menos, disponer de dos depositos
cilindricos de 12500 litros. Nuestro consejo, para una
plantacion de 6000 arboles, es disponer de un deposito de
12500 y otro de 5000, con un total de 17500 litros. En
definitiva sabiendo nuestras necesidades podremos
adecuar el almacenaje.

Sobre bombas de riego
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Las bombas dosificadoras, ya lo hemos comentado, no
pueden tener ninguna pieza inoxidable que esté en
contacto con el abono liquido, ni tampoco deberé tener
cloruros de polivinilo conocido como “nylon”, pues el
abono se lo come. Los materiales que han de edar
inevitablemente en contacto con el abono liquido deberan
ser de de polipropileno, PVC o polietileno.

Las valvulas de polipropileno reforzadas con fibra de
vidrio y juntas de teflon o viton, suaves de manejo,
suelen tener un precio en torno a los 72 euros. Si por un
pequefio ahorro ponemos valvulas inadecuadas, € gasto
lo multiplicaremos por 100. Lo barato, si es inadecuado,
es muy caro.

Utilizar valvulas de polipropileno con fibra de vidrio,
pues son de fécil apertura y dificil de quedarse
atrancadas. Las juntas recomendables son las de vitén.
Las tuberias mas recomendables las de polietileno
electrosoldado, para evitar los pegamento que son
sensibles a los abonos.

Con el uso de fertilizantes liquidos se evita la obturacion
de los goteros. Por tanto un cuidado menos a tener en
cuenta. Si el gotero por otro uso esta obturado, por sales
(color blanco) se tratan con &cido nitrico; si la obturacion
ha tenido lugar por algas (color negro) se tratan con lgjia
(hipoclorito sadico).
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Modernamente, en las mesas de dosificacion se utilizan
el sistema llamado “venturi”, que requieren de poca
potencia. Estas mesas miden el Ph a la entrada y a la
salida, y se puede controlar el mismo de forma
automatica; también miden la conductividad alaenrad y
ala sdlida y de igual forma lo pueden regular de forma
automética. Cuestan mas que una bomba pero
proporcionan muchas més prestaciones.

Los camiones de transportes, incluso los més grandes,
[levan varios compartimentos para llevar productos
diferentes, entre cuatro y cinco. Los abonos liquidos son
soluciones estables al borde de la saturacion, mediante
equilibrios quimicos muy egudiados, si se mezclan,
aunque sean en pequefisimas cantidades se rompe el
equilibrio; por este motivo es adecuado el lavado de las
cisternas, de latuberiay de la bomba de descarga.

Con el uso de fertilizantes liquidos evitaremos la
obturacion de los goteros; por tanto un beneficio més y
un cuidado menos. Si los goteros por haber sido utilizado
para otros menesteres estdn obturados por sales (color
blanco) habremos de tratarlos con &cido nitrico; si la
obstruccién es debida a algas (color negro) hemos de
tratarlos con hipoclorito sodico (l€jia).

Cuidado con €l Nitrico

El &cido nitrico es un producto bastante peligroso que
nunca hemos de guardar en tangues de polietileno ni de
resina, pues aguél provocara su rotura. El &cido nitrico ha
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de ser siempre envasado en tanques de inox tipo AlSI
304, més barato y apropiado que los AlIS| 316y 316L.

El &cido nitrico puede provocar serias quemaduras en la
piel; pero lo mas peligroso es que puede explosionar si se
pone en contacto con materia organica.

Su almacenaje y uso en el campo ha de hacerse con todas
las garantias necesarias. disponer de un tanque inox,
tener vévulas inoxidables y juntas de vitén o teflén
(nunca otras): los tanques han de estar dentro de un
cubeto forrado de l&minas de polietileno, y esta cubierta
no ha de tener ninguna tuberia ni cualquier otra cosa que
atraviese su pared. Hemos de situarlo lejos del gasoil, de
los aceites y de cualquier otra materia organica; y como
puede producir vapores nitrosos (que son téxicos) en
lugar donde esté emplazado el tanque de acido nitrico ha
de tener una buena ventilacion, tanto a nivel del suelo
como en el techo.

Precauciones con los abonos liquidos

Los abonos liquidos son soluciones estables al borde de
la saturacion, mediante equilibrios quimicos muy
estudiados. Si dos abonos liquidos se mezclan, aunque
sea en pequefiisimas cantidades romperemos el
equilibrio. Por este motivo es muy adecuado el lavado de
las cisternas, de lastuberias y de la bomba de descarga.

Existe gran cantidad de problemas con la miscibilidad de
los abonos liquidos. Como medida general hemos de
l[impiar bien un tanque que ha contenido un abono
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liquido y va a recibir otro abono liquido distinto. Dos
productos se pueden mezclar siempre que sean de la
misma familia, es decir, dos abonos que tengan las
mismas materias primas pero con diferentes equilibrios;
s la familia es distinta, aunque la cantidad que pueda
guedar en el tanque se a pequela, la mezcla puede
originar un buen lio de precipitados. Por este motivo,
insistimos, siempre, para evitar problemas, es
conveniente lavar el tanque antes de rellenarlo con nuevo
abono.

Algunas recomendaciones adicionales

Hay quien dice que lo adecuado es no abonar un afo
concreto por disponer de reservas suficientes; otros dicen
gue hay sblo que hacer aportaciones concretas....

Entendemos que lo que hay que hacer es abonar regular y
de forma continuada para que en todo momento la planta
disponga de los nutrientes necesarios y en cantidad
suficiente.

El abono liquido se inyecta durante la fase central del
riego, tampoco entiendo esta afirmacion: ¢para quée?
¢para que si lo hacemos al final del riego fertilizado no
guede fertilizante en contacto con las tuberias? Pues
tampoco pasa nada ni con el nitrégeno ni con el potasio;
con el fésforo si podemos tener problemas. Por este
motivo los abonos han de ser &cidos para evitar que suba
el Ph del agua. Con los abonos &cidos no hay riesgos, con
los abonos neutros y con las aguas duras puede haberlos;
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por este motivo, salvo en casos muy concreto, nadie
aplica abonos liquidos neutros.

Siempre utilizar un NPK liquido, es decir un fertilizante
compuesto, durante todo el afio, sea cual sea la fase del
ciclo; obviamente mas nitrogeno en primavera, mas
potasio en verano y otofio, y mantener una cantidad de
fésforo constante todo el afio.

¢Los olivos jovenes necesitan menos abono? Pues si uno
quiere que estos olivos crezcan lentamente y mal, pues
solo hay que abonarlos insuficientemente.

Los quelatos de hierro EDDHA, son productos
incompatibles con NPK liquidos-écidos. Hay otras
muchas incompatibilidades, que a determinadas
concentraciones producen reacciones, como el fosforo y
el calcio.
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10.- Los abonos

Los abonos son materiales minerales 0 quimicos que se
anaden al suelo o ala planta con el fin de suministrar uno
0 més elementos nutritivos a la misma.

La fertilizacion es una cienciay como tal su lenguaje no
puede ser connotativo como es el lenguaje literario, sino
gue ha de tener un lenguaje denotativo donde cada
palabra significa algo concreto. Por este motivo
aclaremos términos en el tema de abonos.

Un abono simple es el que contiene un elemento
primario, un abono compuesto es el que contiene dos o0
més elementos primarios. El abono formado por plantas
0 restos de vegetacion que se entierran en el terreno, lo
conocemos como abono verde. Al abono obtenido
mediante reaccion quimica lo Ilamamos abono complejo.
Abono foliar es el que se aplica sobre las hojas. Abono
liquido es aquel que va disuelto en agua. Abonado de
cobertera es el que se realiza durante el desarrollo del
cultivo; el abonado a fondo es el que serealiza anteso en
el momento de la plantacion. O bien en el otofio de cada
aro en los secanos.
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FERTILIZANTES SOLIDOS CON POSIBLE USO
EN FERTIRRIGACION.

Abonos Nitrogenados

La industria ha conseguido tomar el nitrégeno
atmosférico y combinarlo con otros elementos hasta
conseguir un producto fécil de manejar por el agricultor y
gue ademas pueda ser asimilado por la planta.

*Sulfato amoénico (SO4(NH4)2), este procede de la
neutralizacion del acido sulfurico con el amoniaco. Posee
unariqueza del 21 de nitrégeno (y un 23 % de azufre) en
forma amoniacal. Es adecuado en los terrenos que tienen
un pH elevado, pues tiende a acidificar el suelo. En
férmula liquida su riqueza en nitrogeno es del 8,5 %.

*Nitrato amonico (NO3NH4). Si oxidamos el amoniaco
obtenemos el acido nitrico y de la neutralizacion de
ambos obtenemos el nitrato amoénico; si le afiadimos
caliza o dolomita obtenemos el nitrato amonico agricola,
con una riqueza de nitrogeno entre el 26 y el 27 %,la
mitad en forma amoniacal y la otra en forma nitrica. El
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Nitrato Amonico 33,5 %, tiene tambien caliza, estos tres
productos no sirven para Fertirrigacion. El 34,5%
normalmente como antigpelmazante lleva Sulfato
amonico, y es el Nitrato Amonico Soluble para
Fertirrigacion,  tambien  puede llevar  como
antigpelmazante Aminas, las cuales producen alguna
espuma en la disolucién.

Hoy dia se emplea formando parte de soluciones
nitrogenadas. El nitrato amonico liquido tiene una
riqueza del 20 % en nitrégeno. El nitrato amonico solido
soluble tiene el 34,5. Ultimamente la legislacion se ha
hecho més rigurosa en relacidn a este producto, y para su
transporte sea cual sea la cantidad, se requiere certificado
de no detonabilidad; esta incluido dentro del transporte
de materias peligrosas y ha salido una nueva legislacion
para su almacenamiento. Los problemas legales con el
NA-34,5 % fomentard més sin duda, la utilizacién de
Abonos Liquidos.

*La urea se obtiene de la reaccion del NH3 con e CO2.
Es el abono con mayor riqueza de nitrogenos, alrededor
del 46 por ciento en forma ureica que cuando se
incorpora a suelo pasa a forma amoniacal. Se emplea en
abonos complejos, en soluciones nitrogenadas y en
fertirrigacion por la ventaja de no dejar residuos en las
tuberias ni en los goteros. La urea liquidatiene el 20% de
riqueza en nitrégeno.
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* Soluciones nitrogenadas. La mas uilizada es la 32 % de
nitrogeno; estd compuesta por urea y hitrato amonico
disueltos en agua. EI N-32 tiene el 8% del nitrdgeno en
forma amoniacal, el 16 % en forma ureicay el 8 % en
forma nitrica

* Acido nitrico, como ya hemos comentado, se utiliza
més que como fertilizante para desatascar.

*Nitrogenados de liberacion lenta, .-.En nuestra opinion
en Fertirrigacion es mejor los fertilizantes de liberacion
rgpida ya que fraccionamos la dosis, y vamos
alimentando laplantadiaadia

Abonos fosféricos

Los abonos fosforicos son abundantes en la naturaleza
pero dificiles de asimilar por las plantas; la base de todos
ellos es |a fosforita o fosfato natural.

*El &cido fosférico tiene unariqueza de P205 entre el 50
y el 52% % en liquido, se emplea en fertirrigacion.

*El fosfato monopotasico (0-52-34), es el fertilizante con
més unidades nutrientes (85 unidades).
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*Fosf&o monoamonico soluble (MAP)con una riqueza
de 12-61-0 es el utilizado en fertirrigacion. Totadmente
solubles en agua

* Fosfato diamonico (DAP) con riquezzas de 18-46-0 0 €l
empleado en fertirrigacion 21-53-0 totalmente soluble en

agua.

Abonos potasicos

*Cloruro potésico es el mineral depurado y cristalizado,
contiene una riqueza del 60% al 62 de K20. Se puede
mezclar con cualquier otro fertilizante. En fertirrigacion
hay que usar el blanco soluble.

*El sulfato potésico, con una rigueza del 50% de K20 y
un 18% de azufre. Existen en calidad estandar y especial
soluble, éste Ultimo el adecuado para fertirrigacion

*Nitrato potésico (13-0-46), incorpora dos nutrientes y
tiene unareaccion basica..

*Sulfuto potésico con una riqueza del 50% de K20 y un
18% de azufre

Elementos secundarios y microelementos
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*Nitrato de calcio, solido cristalino con una riqueza en
cal de nitrégeno del 15,5 %, y de 26,5 % OCay el nitrato
de calcio liquido con una riqueza del 8% de nitrogeno
nitrico y un 16% de oca (6xido de Calcio).

* Azufre: El fertilizante mas habitual como portador es el
Sulfato Amonico y el Sulfato Potasico.

*Magnesio: Los habituales es Nitrato Magnesio solido el
cual tiene 11 Unidade de Nitrogeno y 15 de MgO vy el
Nitrato de Magensio Liquido

Otro usado en Fertirrigacion el Sulfato de Magnesio

MICROELEMENTOS

La experiencia nos dice que e mundo de los
microelementos es un mundo complicado. Son
necesarios en pequeiia cantidad, y como ya dijimos, es
dificil de diferenciar los sintomas que tiene la planta por
carencia de uno y otros. La industria nos proporciona un
coctel de microelementos que contiene los seis en
proporciones adecuadas, pues se ha visto que en alin en
cultivos muy diferentes la absorcion de los mismos por
hectérea es muy similar. El coctel es mas barato; los
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producidos a granel para ser empleados en riego por
goteo también lo son; también se les puede pedir al
fabricante de abono liquido que lo incluya en el producto
fertilizador.

*Un caso a parte es la del hierro. El mas adecuado es el
guelato EDDHA, con hierro orto-orto, tal como el
Ferrolin.Son caros pero efectivos. Por ello hoy se estan
buscando alternativas mucho més economicas aplicadas a
mayor dosis, y desde luego la acidificacion es la forma
de evitar bloqueos del hierro.

Abonos liquidos completos

La planta ha de recibir un alimento equilibrado. Preparar
esto por parte del agricultor, amén de ser complicado, no
tiene mucho sentido, cuando existen empresas que te
proporcionan el producto deseado y adecuado, con buen
servicio, calidad y buen precio.

El nivel de fosforo hay que mantenerlo durante todos los
riegos, y solo variarlo al alza en primavera, para subir la
dosis de potasio en verano y otofio.

Con respecto a la utilizacion del potasio, existen
discrepancias en cuanto a hacerlo en forma de cloruro
potésico o en forma de sulfato o nitrato potésico; los
andlisis del agua, y de la solucion del suelo haré
aconsejable uno u otro.
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Pero en fertilizacion la aportacidon de Nitrogeno, fosforo
y potasio no lo es todo. No podemos olvidar las
necesidades que una planta pueda tener de azufre,
magnesio o calcio, ni tampoco la incorporacién de
microelementos, ni tampoco la aportacién puntual de
aminoé&cidos. El productor de abono liquido debe estar
preparado para poder fabricar, de forma répida y
automética, cualquier formula que desde el punto de
vista quimico se posible, o bien deberd dar una
aternativa a la misma. En la actualidad no podemos
considerar un buen fabricante a aquél que se limita a
preparar 8 o 10 férmulas, sino solo a aquél que pueda
fabricar cientos, miles de ellas con un programa
informético adecuado y prepara paratal fin.

No es el camino adecuado que las comunidades de
regantes pidan precios de dos o tres férmulas para ver
quien lo da unos céntimos més barato. Volvemos
recordarlo, lo adecuado es que cada plantacion disefie,
ayudado de un técnico especializado, sus necesidades, y
solo una vez hecho esto, preguntar por el precio; sin
olvidar de valorar el servicio que puedan prestarle y la
certificacion de la calidad del producto.

Composicion del agua de riego ideal, una vez que se han
anadido los nutrientes.
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Con los conocimientos de la ciencia de hoy podemos
decir:

Aniones  (meg/l) (mmol/l)

NO3- 275
H2PO4- 0,5
SO4- 20
Cl-

Cationes (meq/l)
NH4+ 1,25
K+ 2.0
Cat+

Mg++ 2,4
Na+

En la riqueza de un fertilizante liquido ademas de venir
expresada por el sistema convencional, han de resefiarse
en sus especificaciones técnicas el contenido de cada ion
en meg/l, lo que supondra una buena ayuda a no tener
que hacer célculos de conversion a los mismos.

I ncidencias de los diferentes momentos fenolégicos en la
disolucion fertilizante (y equilibrios nutritivos a modo de
gemplo)

Abril (brotacion y yemas florales): 4- 1,5 -2

Mayo (floracion, control de boro). Equilibrio 4- 1,5 -2
Junio (cugjado del fruto): equilibrio 4- 1,5-4
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Junio-Julio (crecimiento inicial del fruto): fertirrigacion
ata

Julio (endurecimiento del hueso, relentizacion del
crecimiento): fertirrigacion reducida, 2- 1 -2

Agosto (crecimiento pogterior del fruto): fertirrigacion
alta, complementada con abono faliar potésico 4- 1,5 -3
Septiembre (envero, bajada de nitrdgeno y potésico alto):
2-1-4

Es necesario tener contadores volumétricos de agua, ya
gue los nutrientes se aportan de acuerdo con el volumen
y caracteristicas de la misma.

Laveceria

Creando una reserva de nutrientes adecuada al &bol y
con un fertirrigacion equilibrada, puede paliarse, en
buena medida la incidencia de la veceria en los
rendimientos.
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11.- CONCLUSIONES

*1.-No intente engafiar al arbol dandole media racion o
un cuarto de racion; porque el &bol no tiene
sentimientos y devuelve en forma de cosecha lo que ha
recibido en nutrientes.

*2.-Siempre gue riegue, abone, fraccionando las dosis de
fertilizantes. Incluso si llueve, riegue para abonar.

*3.-Haga riegos con mucha frecuencia (no es bueno regar
solo los fines de semana).

*4.-No lo dude, en fertirrigacion la solucion optima son
los liquidos.

*5.-Utilice siempre abonos liquidos acidos.
*6.-Haga un plan anual de abonado con la direccion de
un técnico u hagalo sin titubeos.

*7.-En cada época del afio, utilice un equilibrio nutritivo
acorde con el estado fenoldgico del olivar.

*8.-Aplique siempre formulas complejas, nunca solo
nitrogeno, solo fosforo, o sdlo potasio. Siempre NPK
complementado con elementos secundarios Yy
microelementos.

*9.-Si quiere rentabilizar su produccion hagase a la idea
de gastar un euro por olivo al menosy para empezar.
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*10.-Tenga una adecuada instalacion de tanques-almacén
y sistemas de dosificacion con medidor de Ph y
conductividad.

*11.-Lafertirrigacion es la Unica forma de hacer rentable
, 0 de aumentar la rentabilidad de un olivar.

*12.-Sobre la base expuesta hay que ir construyendo a
base de experiencia personal en cadaterreno o plantacion
en particular. Escribalo que hace.

*13.-Recuerde que lo importante es analizar el agua antes
de aniadirle nutrientes; asi como analizar el agua del suelo
a la altura del bulbo radicular, buscando con esto que el
aguatenga el equilibrio 6ptimo de nutrientes.

*14.-Visite la fabrica de su proveedor de abono liquido.

*15.-No use nitrogeno en forma de urea por su escaso
valor ionico, y por no ser un fertilizante de alimentacion
répiday controlada

*16.-Utilice acidos humicos (no fulvicos), para mejorar
el suelo, y recuerde: no los confunda con materia himica.

*17.-No cambie nunca los goteros de su sitio habitual.

*18.-Los abonos liquidos, en fertirrigacion, son en
definitiva amistosos con €l medio ambiente.
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12.- Consideracion Final

A la hora de dar por terminado €l libro, “La verdadera
verdad del abonado del olivar en riego por goteo”, nos
queda la impresion de haber alcanzado el objetivo que
nos proponiamos en el prélogo. Probablemente, el lector
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ha querido buscar en estas paginas una recomendacion
muy concreta de como abonar €l olivar, y posiblemente
no la haya encontrado, porque sencillamente no la hay.
Todos buscamos algo a que agarrarnos en un tema
siempre en evolucion. Cada caso es diferente, cada caso
es especifico, aun siendo todos olivos y proximos unos a
los otros. Pero si el lector ha podido sacar algunos puntos
claros, tanto en lo que no debe hacer nunca, como en lo
gue debe hacer para plantearse el abonado de su
plantacién, abandonando los tdpicos ancestrales,
habremos abierto una via para conseguir unas cotas de
productividad que a ellos mismos les sorprenderan.

En este mundo nuestro tendente a la racionalidad, auque
ahito de irracionalidades, donde las opiniones, los modos
de trabajo, unos convergentes y otros divergentes, donde
abunda el individualismo que a nada conduce, aungue los
gue lo practican piensen que pueden llegar a todo, donde
todo es verdad y todo es mentira, donde todo es
cambiante, donde la agricultura se politiza, donde hay
productores que piensan gue €l olivar ha de comportarse
como ellos, olvidando los muchos siglos que €& olivo
lleva sobre la tierra soportando frio, calor, sequia y
tierras esquilmadas; olvidan también que en el cultivo del
olivo, como en cualquier ciencia, existen unos principios
basicos, perfectamente contrastados, que hemos de tener
en cuenta. Principios que hemos tratado de repetir hasta
la saciedad concientes de que la repeticion es lo Unico
eficaz en la vida, es el fundamento obligado de la
ciencia; pues decia Shaldmov que lo que hay de
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irrepetible en la muerte no lo buscan los médicos, sino
los poetas; y en el cultivo del olivar hemos dejar la
poesia y sudtituirla por la ciencia de este cultivo
milenario. La fertirrigacion nos ensefia que disponemos
de un camino, cientifico, suficientemente contrastado,
para alcanzar los objetivos de todo productor de aceituna.
No es perfecto, pero es el mejor que la ciencia agricola
nos puede ofrecer. Acerquémonos a él con ilusion, pues
como decia Balzac “lo mejor de la vida son las ilusiones
de la vida’, y con toda nuestra confianza a una ciencia
sobradamente medida y aquilatada.
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